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Aruande kokkuvote

Kdesoleva  keskkonnamdju  strateegilise  hindamise  objektiks  olevaks  strateegiliseks
planeerimisdokumendiks on Torva valla eriplaneering Torva valla edelaossa tuuleparkidele sobiva
asukoha leidmiseks. Tegu on eriplaneeringu asukoha eelvaliku! etapiga, kuid planeeringulahendus on
koostatud tapsusastmes, millega on maaratud tuulikute ja kaasneva infrastruktuuri pohimdtteline
asukoht.

Torva valla eriplaneeringu ja keskkonnamoju strateegilise hindamise koostamine algatati Torva
Vallavolikogu 25.10.2022.a otsusega nr 1-3/2022/24 “Kohaliku omavalitsuse eriplaneeringu ja
keskkonnamdju strateegilise hindamise algatamine”.

Eriplaneeringu koostamise eesmargiks on vilja selgitada tuuleparkide ja nende toimimiseks vajaliku
taristu rajamiseks sobivad asukohad Torva valla edela osas paikneval eriplaneeringu alal.
Eriplaneeringuga on hélmatud u 115 km? suurune ala ja asukohta otsitakse vahemalt 150 ha suurusele
tuulepargile.

Tuulikute suurim lubatud korgus ja arv tuulepargi maa-alal maaratakse asukoha eelvaliku kaigus
lahtudes sobiva asukoha suurusest, tuulikute efektiivsest paiknemisest, kitsendusi pd&hjustavate
objektide asukohtadest ja Kaitseministeeriumi etteantud kérguspiirangutest.

Tuulepargi rajamise vajadus tuleneb Eesti riigi kliima- ja energiapoliitikast, mille raamistiku maarab
dokument Kliimapoliitika p&hialused aastani 2050 2. Eesti pikaajaline siht on tasakaalustada
kasvuhoonegaaside heide ja sidumine hiljemalt 2050. aastaks ehk vdhendada selleks ajaks
kasvuhoonegaaside netoheide nullini. Lihemas ajaperspektiivis on Eesti seadnud eesmargiks, et Eesti
saaks toota 2030. aastal sama palju taastuvelektrit kui on meie aastase tarbimise kogumaht®. Maismaa
tuuleenergia osas tahendavad sellised eesmargid, et aastaks 2030 tuleb maismaale rajada vahemalt
1GW vdimsusega uusi tuuleparke®.

Koostatav eriplaneering on kooskdlas Eesti kliima- ja energiapoliitika eesmarkidega, sh Eesti
energiamajanduse arengukavaga 2030+ ja Eesti klimamuutustega kohanemise arengukavaga aastani
2030. Planeeringuga kavandataval tuulepargil on oluline positivne mdju kliimaeesmarkide
saavutamisele. Moju kliimale ja kliimakindlust on hinnatud ptk 4.1.9.

KSH programmi koostamisel teostati esmane Tdrva valla eriplaneeringu territooriumi lihtsustatud
kaardianalliUs. Selgus, et eriplaneeringu alal paikneb kaks potentsiaalse eelvaliku ala, millel puuduvad
otsesed valistavad tegurid eriplaneeringuga kasitletava objekti asukoha edasiseks valikuks ning millel
on olemas piisav territoorium (Joonis 1). Piirkondade kirjeldus ja potentsiaalselt m&jualas paiknevate
objektide kirjeldus on esitatud KSH programmis ning seda siinkohal ei korrata. KSH aruandes on vastava
mojuvaldkonna mdéju hindamise juures esitatud ka asjakohane olemasoleva keskkonnaseisundi info.

Kaesolevas KSH-s arvestatakse mdjude hindamisel maksimaalse viie aasta perspektiivis vdimaliku
tuuliku kdrgusega, milleks on hinnanguliselt kuni 300 m. Tuulikute kdrgus on eeskatt oluline visuaalse
mdoju aspektist vaadatuna. Kdesoleva KSH aruande koostamise ajal ei ole teadaolevalt seeriatootmises
300 m tipukdrgusega tuulikuid. Juhtivate tuulikutootjate tuulikute kdrgeimad seeriatootmises olevad
mudelid on teadaolevalt kdesoleva KSH aruande koostamise ajal u 270 m tipukdrgusega. Mdjude
hindamise metoodikast ldhtuvalt lahtutakse hindamisel halvimast olukorrast ehk kasutatakse
maksimaalseid tuuliku parameetreid, mida lahitulevikus oodata voib.

! Asukoha eelvalik planeerimisseaduse kohaselt on kavandatavale ehitisele sobivaima asukoha v&i maa-ala
valimine erinevate vdimalike asukohtade kaalumise teel.

2 https://kliimaministeerium.ee/kliimapoliitika-pohialused-aastani-2050

3 Energiamajanduse korralduse seadus § 32! https://www.riigiteataja.ee/akt/110102024005?leiaKehtiv

4 Riigikantselei. 2022. Taastuvenergia arendamise kiirendamise audit.
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Eriplaneeringu asukoha eelvaliku tegemisel on arvesse voetud Natura 2000 vérgustikku kuuluvate
alade paiknemist, et tagada alade ja nende kaitse-eesmarkide soodne seisund. Natura 2000 alad
valistati esmasel kaardianallilsil potentsiaalselt sobilike aladena. Taiendaval analiiisil leiti, et jattes
tuulepargi kavandamata pohjapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale ning kavandades elektrivorguga
Uhendus maakaabliga, siis on olemasoleva teabe alusel vilistatud oluline ebasoodne ma&ju kdigi Natura
linnu- ja loodusalade suhtes (sh kavandatava Holdre lagesoo perspektiivse linnuala suhtes). Natura
hindamine on esitatud ptk 4.1.1.

Mo&ju hindamisel kaitsealustele objektidele ilmnes, et tagades KSH linnustiku uuringu raames leitud ja
selle alusel moodustatud vaike-konnakotka pisielupaikade suhtes 2 km tuulikuvaba puhverala,
rakendades 1 km puhverala Lasa metsise pisielupaiga, Kahu kanakulli pisielupaiga ja Tindre
looduskaitsealal esinevast metsise elupaiga suhtes ning Lati Vabariigi poolsele seisukohale vastavalt
mikroreservaatide 2185 ja 2609 Umber sailitada vahemalt 2 km puhvertsoon, siis on véimalik valtida
olulist ebasoodsat mdju koigi kaitsealuste alade suhtes (vt ptk 4.1.6).

Mdlema potentsiaalselt sobiliku ala puhul on kattuvus kdrge vaartusega taimekooslustega vaike ning
tuulikuid ja nendega seonduvat taristut on véimalik rajada ilma taimestikule olulist ebasoodsat mdju
pohjustamata. Mdju hinnang taimestikule on esitatud ptk 4.1.2.

KSH kaigus koondati esmase kaardianaliiisiga leitud alade kohta andmebaasides ja eelnevates
piirkonda kasitlevates toodes olemasolev andmestik. Kuna tuulikute poolt ohustatud liigirithmadest
nahkhiirte andmestik piirkonna kohta oli tugevalt puudulik ja linnustiku andmestik ebapiisav, siis viidi
KSH | etapi aruande koostamiseks labi ka valiuuringud nimetatud liigirihmade elupaikade sobilikkuse
hindamiseks.

Linnustiku uuringu tulemusena jouti jareldusele, et Idunapoolsel potentsiaalselt sobilikul alal
véljapoole leitud Il kaitsekategooria liikide elupaiku ja olulisi liikumiskoridore on vdimalik rajada
tuuleparki koos seda teenindavate teede ja rajatistega. P6hjapoolsel potentsiaalsel sobilikul alal
esineks tuulepargi rajamisel oluline ebasoodne mdju linnustikule. M&ju hinnang linnustikule on
esitatud ptk 0. Linnustikule olulise ebasoodsa mdoju valtimiseks on valjatdotatud lisaks leevendavad
meetmed ning KSH aruandes seatud jareleseire kohustus.

Nahkhiirte uuringu tulemusena kaardistati potentsiaalselt sobilikel aladel nahkhiirte jaoks
esmatdhtsad elu- ja toitumisalad. Esmatahtsatele elu- ja toitumisaladele tuulikute positsioone
leevendava meetmena ei kavandata. Moju hinnang nahkhiirtele on esitatud ptk 4.1.3. Nahkhiirtele
olulise ebasoodsa md&ju valtimiseks on valjatootatud lisaks leevendavad meetmed.

Kuna planeeringuala kattub suures osas rohevérgustiku aladega, siis teostati potentsiaalselt sobilikel
aladel rohevdrgustiku uuring. Uuringu raames kaardistati imetajate ja kahepaiksete jaoks olulised
elupaigad, mille valtimisel on vdimalik tagada tuulepargi rajamisel rohevorgustiku toimivus.
Rohevorgustiku osas esitati ka kompenseeriva rohevorgustiku laiendamise ettepanek. M&ju hinnang
rohevorgustikule on esitatud ptk 4.1.4.

Tuulikute sotsiaalsete ja inimese tervist mdjutavate aspektide hindamiseks teostati tuulikute mira, sh
madalsagedusliku mira modelleerimine (vt ptk 4.5.1) ja varjutuse modelleerimine (vt ptk 4.5.2). K&ik
modelleeringud koostati halvimale olukorrale (21 tuulikut maksimaalselt suurte parameetritega).
Modjude hindamisest ilmnes, et tuulikuid on v&imalik IGunapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale
paigutada viisil, mis tagab mira piirnormide ja varjutuse soovitavate tasemete jargimise kdigil
elamualadel. Mira osas esineb (ks elamuala, kus ei pruugi olla tdidetud elamualadele kehtiv
toostusmira sihtvaartus (40 dBA), kuid antud elamu osas on huvitatud isikul kokkulepe tuuliku
kavandamiseks elamule lahemale kui 1 km. Kdigi teiste elamualade puhul on tagatud t66stusmiira 6ine
sihtvaartus. Varjutuse soovitava taseme (kliimatingimusi arvestavalt 8 h/a) tagamiseks tuleb kahe
elamuala suhtes rakendada leevendavaid meetmeid.

Tuulikud on suured objektid ja jadvad seega nahtavaks avatud aladelt, sealjuures on oluline
vaatepunkti vaate avatus, mitte niivord kaugus tuulikust (tuulik ei pruugi olla ndhtav ka tuulikule vaga
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lahedal paiknevast punktist kui vaate ette jadb nt mets, samas avatud vaadete olemasolul vdivad
selgete ilmastikutingimuste korral olla tuulikud selgelt vaadeldavad ka mitmekimne kilomeetri
kauguselt). Tuulepargi visuaalse moju hindamiseks koostati ndahtavusanaliilis koos visualiseeringutega
(vt ptk 4.6). limnes, et tuulepark ei jaa visuaalselt domineerivaks (ihestki olulisest vaatekoridorist vGi
olulise vaatega kohast.

KSH raames anallusiti lisaks ka mdju veestikule (ptk 4.1.7), mdju pinnasele, sh vaartuslikule
pollumajandusmaale (4.1.8), mdju kultuuripdrandile (ptk 4.2), md&ju sotsiaalsetele vajadustele ning
varale (ptk 4.5.4). Samuti kasitleti jadtmeteket (ptk 4.4) ning taristust ning maakasutusest tulenevaid
kitsendusi (ptk 4.3). Antud kiisimustes leiti, et Idunapoolsele potentsiaalset sobilikule alale tuulepargi
rajamisel ei ole oodata olulist ebasoodsat mdju antud keskkonnaelementidele voi on see leevendatav
KSH aruandes esitatud leevendavate meetmete abil.

KokkuvGtvalt on vGimalik rajada tuulepark IGunapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale ilma olulist
ebasoodsat keskkonnamdju avaldamata juhul kui rakendatakse KSH aruandes esitatud leevendavaid
meetmeid. KSH aruandes esitatud ebasoovitavate alade viljajatmisel on vdimalik rajada alale
tuulepark, mille positiivne keskkonnamdju kaalub Ule kaasnevad ebasoodsad mojud.
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1 Uldosa

1.1 Kavandatava tegevuse eesmark

Kdesoleva  keskkonnamdju  strateegilise  hindamise  objektiks  olevaks  strateegiliseks
planeerimisdokumendiks on Torva valla eriplaneering Torva valla edelaossa tuuleparkidele sobiva
asukoha leidmiseks. Tegu on eriplaneeringu asukoha eelvaliku® etapiga.

KSH on avalikkuse ja asjaomaste asutuste osalusel strateegilise planeerimisdokumendi elluviimisega
kaasneva olulise keskkonnamdju tuvastamiseks, alternatiivsete vdimaluste valjaselgitamiseks ning
ebasoodsat mdju leevendavate meetmete leidmiseks korraldatav hindamine, mille tulemusi véetakse
arvesse strateegilise planeerimisdokumendi koostamisel ja mille kohta koostatakse nduetekohane
aruanne. KSH eesmark on keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse (edaspidi
KeHJS) kohaselt arvestada keskkonnakaalutlusi strateegilise planeerimisdokumendi koostamisel ning
kehtestamisel, tagada kdrgetasemeline keskkonnakaitse ja edendada sdastvat arengut. Kdesoleva KSH
aruande puhul on tegu eriplaneeringu asukoha eelvaliku keskkonnamdgju strateegilise hindamisega ehk
KSH esimese etapi aruandega. Kuivord planeeringu koostamisel on koostatud tuulepargi
pohimdtteline lahendus, siis on hinnatud mdjud planeeringu tdpsusastmele vastava tdpsusega.
Arvestatud on, et antud tuulepargi kavandamiseks tdiendavat keskkonnamaju strateegilist hindamist
Iabi ei viida ehk KSH on tuulepargi detailse lahenduse/detailplaneeringu KSH tapsusastmes.

Vastavalt planeerimisseaduse (edaspidi PlanS) § 95 Ig-le 1 koostatakse kohaliku omavalitsuse (edaspidi
KOV) eriplaneering olulise ruumilise mdjuga ehitise pustitamiseks kui olulise ruumilise mojuga ehitise
asukoht ei ole lldplaneeringus maaratud. Vastavalt Vabariigi Valitsuse 01.10.2015. a maarusele nr 102
,Olulise ruumilise mdjuga ehitiste nimekiri“ p-le 4 loetakse enam kui 30 meetri kdrgustest tuulikutest
koosnev tuulepark olulise ruumilise mdjuga ehitiseks.

Tuuleelektrijaamade (edaspidi tuulepargi) rajamise (kavandatava tegevuse) eesmark on tuulest
elektrienergia tootmine ja suunamine p&hivorku. Tuuleparkide rajamise vajadus tuleneb Euroopa Liidu
liikmesriikide kokkuleppest pikaajaliste kliimaeesmarkide osas, millega iga riik, sh Eesti, vottis endale
kohustuse liikkuda puhtama ja susinikuneutraalse tuleviku suunas. Eesti on seadnud eesmargiks, et
kliimaeesmarkide taditmiseks ja energiajulgeoleku tagamiseks toodab Eesti 2030. aastal sama palju
taastuvelektrit kui on meie aastase tarbimise kogumaht®. Selleks tuleb rajada maismaale vihemalt
1 GW vdimsuse ulatuses uusi tuuleparke’.

1.2 Osapooled

Eriplaneeringu ja KSH koostamise osapooled on jargmised:

— Eriplaneeringu ja KSH koostamise algataja ning kehtestaja on Térva Vallavolikogu ning
eriplaneeringu koostaja ja koostamise korraldaja on Térva Vallavalitsus (Valga maakond, Térva
vald, Torva linn, Kevade tn 1, 68605);

—  Eriplaneeringu koostamise konsultant on AB Artes Terrae OU (Tartu maakond, Tartu linn, Tartu
linn, KOatri tn 14, 51007; e-post: heiki@artes.ee; tel: +372 509 1874; kontaktisik: Heiki
Kalberg);

—  KSH koostaja on LEMMA OU (Harju maakond, Tallinn, Kristiine linnaosa, Varvi tn 5, 10621;
e-post: info@lemma.ee; tel: +372 505 9914);

—  Eriplaneeringust huvitatud isik on Evecon OU (Saare maakond, Saaremaa vald, Kuressaare linn,
Lossi tn 3, 93819, e-posti aadress info@evecon.ee).

5 Asukoha eelvalik planeerimisseaduse kohaselt on kavandatavale ehitisele sobivaima asukoha v&i maa-ala
valimine erinevate vdimalike asukohtade kaalumise teel.

6 Energiamajanduse korralduse seadus § 32! https://www.riigiteataja.ee/akt/110102024005?leiaKehtiv

7 Riigikantselei. 2022. Taastuvenergia arendamise kiirendamise audit.
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KSH t60gruppi kuuluvad:

— Piret Toonpere — KSH juhtekspert/KMH ekspert (KMH0153) — sotsiaal-majanduslikud madjud,
varjutus, mira, visualiseeringud, Natura hindamine, alternatiivide vordlus; Juhtekspert omab
vastavalt KeHJS § 34 Ig 4 KSH juhtimise digust;

— Heli Aun — keskkonnakonsultant — keskkonnakirjelduse koondamine, maardlad, mdjud
looduskeskkonnale, hiidrogeoloogiliste tingimustega seotud kiisimused ja kartograafia;

— Andrus Veskioja — keskkonnakonsultant — mdju kliimamuutustele;

— Mihkel Vaarik — keskkonnakonsultant — mdju pinnasele, veereziimile ja veekeskkonnale;

— Astrid Koplim&e — keskkonnakonsultant — visuaalsed mojud, sh fotomontaaZide koostamiseks
vajalikud valit66d;

— Llaura Elina Tuovinen (osales kuni 08.2024) - keskkonnakonsultant - MGdjud
looduskeskkonnale, sh rohevorgustikule ja kaitsealadele; WindPro modelleeringute
koostamine.

Linnustiku uuringu ja suunised linnustiku m&judega arvestamiseks andis Xenus OU tédgrupp, kuhu
kuulusid Hannes Pehlak (MSc), Uku Paal, Jaan Grosberg (MSc, réovlinnu spetsialist) ja Art Villem
Adojaan (BSc).

Rohevorgustiku toimimise anallidsi ja nahkhiirte elupaikade uuringu ning suunise tuulepargi
arendamiseks Tdrva valla tuuleenergeetika planeeringualal teostas OU Rewild t66grupp, kuhu kuulusid
Piret Remm (PhD), Jaanus Remm (PhD), Jaan Grosberg (MSc), Kertu Jaik (MSc), Art-Villem Adojaan
(BSc), Kauri Remm ja Rando Remm.

Toos kasutati lisaks piirkonna kohta varasemalt koostatud ekspertarvamusi, uuringuid ja muid
asjakohaseid toid, sh ELME projekti raames valminud andmekogu?®. Lisaks ldhtuti tuulikute mdjude
hindamisel teaduskirjandusest ning tuuleparkide kohta mujal maailmas labiviidud uuringutest.

1.3 Ulevaade KSH korraldamisest ja avalikkuse kaasamisest

Torva valla eriplaneeringu ja keskkonnamdju strateegilise hindamise koostamine algatati Torva
Vallavolikogu 25.10.2022.a otsusega nr 1-3/2022/24 “Kohaliku omavalitsuse eriplaneeringu ja
keskkonnamaju strateegilise hindamise algatamine”.

Eriplaneeringu algatamise p&hjuseks oli Evecon OU (registrikood 10340286) 08.08.2022. a kirjaga
nr 7-7/2022/1476-1 T&rva Vallavalitsusele esitatud taotlus. Evecon OU tipsustas oma 28.09.2022. a
kirjaga planeeringuala asukohta ning suurust. Vastavalt taotlusele hdlmab planeeringuala ligikaudu
115 km? suurust maa-ala Torva valla edela osas.

Eriplaneeringu koostamise eesmargiks on valja selgitada tuuleparkide ja nende toimimiseks vajaliku
taristu rajamiseks sobivad asukohad Toérva valla edela osas paikneval eriplaneeringu alal.
Eriplaneeringuga on hdlmatud u 115 km? suurune ala.

Tuulikute suurim lubatud kdrgus ja arv tuulepargi maa-alal maaratakse asukoha eelvaliku kaigus
lahtudes sobiva asukoha suurusest, tuulikute efektiivsest paiknemisest, kitsendusi pd&hjustavate
objektide asukohtadest ja Kaitseministeeriumi etteantud kdrguspiirangutest.

Vastavalt eriplaneeringule ja selle KSH asukohavaliku etapi koostamiseks korraldatud
riigihanke 255426 tehnilisele kirjeldusele otsitakse eriplaneeringuga tuulepargile/tuuleparkidele
sobivat asukohta. Peale hankemenetlust hakati koostama eriplaneeringute lahteseisukohti ja KSH
programmi.

Perioodil 10. juuli 2023 kuni 11. august 2023 toimus Torva valla eriplaneeringu asukoha eelvaliku
lahteseisukohtade ja keskkonnamdju strateegilise hindamise programmi avalik valjapanek. Samuti
kisiti kirjaga kirjalikke arvamusi nimetatud dokumendi kohta. Avaliku valjapaneku jooksul laekus

8 https://loodusveeb.ee/et/themes/uleriigiline-hindamine-ja-kaardistamine/maismaaokosusteemid
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11 kirja, millest Gheksa oli juriidilistelt isikutelt ja kaks flusilistelt isikutelt. Eriplaneeringu avaliku
valjapaneku tulemuste avalikud arutelud toimusid 19. septembril 2023 Mulgi Elamuskeskuses ning
20. septembril 2023 Tdrva Kultuurimajas.

Asjaomaste asutuste seisukohtade, avaliku véljapaneku ja avalike arutelude tulemuste alusel
korrigeeriti planeeringu lahteseisukohtasid ja keskkonnamoju strateegilise hindamise programmi.
Arvamuste ja ettepanekute arvestamise vdi mittearvestamise andmed koondati tabelisse, mis avaldati
omavalitsuse kodulehel ning saadeti tutvumiseks kirja saatnud isikule voi asutusele.

Seejarel asuti koostama KSH aruannet ja selle esialgse eelndu valmimisel planeeringulahendust.
Planeeringulahenduse koostamine ja tdpsustamine toimus 2024 a | poolaasta jooksul. Laheduse
tapsustamiseks teostati arendaja poole erinevatele tuulepargi paigutuslahendsute osas ka tootluse
prognoose, saavutamaks vdoimalikult suur tuulepargi efektiivsus. 2024 a |l poolaastal toimus
planeeringulahenduse ja KSH ldbivaatus omavalituse poolt ning vastava tagasiside alusel materjalide
tdiendamine.

Peale materjalide tdiendamist vastavalt huvitatud isiku ja omavalituse ettepanekutele esitatakse
materjalid kooskdlastamiseks koostoo tegijatele ja arvamuse avaldamiseks kaasatavatele isikutele.

Koik eriplaneeringuga seonduv, sh nii laekunud ettepanekud kui vallapoolsed seisukohad neile ning
avalikel aruteludel tdstatud taiendavalt kaaluda soovitavad kasitlused ja vallapoolsed seisukohad neile
on avalikult kdttesaadavad Tdrva valla kodulehelt https://kov.torva.ee/eriplaneering .

Peatiikki tdiendatakse jooksvalt vastavalt KSH menetluse toimumisele.

1.4 Metoodika

Keskkonnamdju strateegiline hindamine viidi 13bi I3htudes keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnajuhtimisstisteemi seadusest (KeHJS) ja planeerimisseadusest (PlanS). KSH aruande
koostamisel ldhtuti Eestis ja Euroopa Liidus kehtivate asjakohaste Gigusaktide nduetest. KSH aruande
koostamisel jargiti KeHJS §40 esitatud ndudeid, arvestades muuhulgas strateegilise
planeerimisdokumendi eesmarke. Vastavalt KeHJS § 40 Ig 3 p-le 2 peab KSH aruande koostamisel
arvesse votma strateegilise planeerimisdokumendi sisu ja kehtestamise tasandit.

Sarnaselt eriplaneeringule endale toimub planeerimisseaduse kohaselt ka eriplaneeringute KSH
aruande koostamine kahes etapis. Eriplaneeringu asukoha eelvalikuga koos koostatakse KSH | etapi
aruanne, mis tegeleb sobilike asukohtade valjaselgitamise ja vérdlemisega keskkonnamdjudest
lahtuvalt. Samuti pannakse KSH | etapi aruandes paika tingimused, millega on vaja arvestada ning
tuvastatakse ja madaaratakse tdiendavate uuringute vajadus objekti jaoks valjavalitud asukohas.
Eriplaneeringu detailse lahendusega koos koostatakse KSH aruanne, mis tegeleb juba konkreetsete
tuuleparkide lahenduste md&jude hindamise ja leevendusmeetmete leidmisega. Nii
planeeringulahenduse kui ka KSH koostamise protsess on avalik ning avalikkust kaasav.

Kohaliku omavalitsuse (ksus vOib tuuleparki kavandava kohaliku omavalitsuse eriplaneeringu
koostamisel loobuda detailse lahenduse koostamisest ja kehtestada planeeringu asukoha eelvaliku
otsuse alusel kui puuduvad vilistavad tegurid tuulepargi edasiseks kavandamiseks
projekteerimistingimustega ning asukoha eelvaliku otsuses on toodud projekteerimistingimuste
andmise aluseks olevad tingimused. Omavalitsus on kaesoleva eriplaneeringu koostamisel andnud
suunise alade puhul, mille puhul see osutub vdimalikuks, detailse lahenduse koostamisest loobuda
vahendamaks halduskoormust. Seega kohtades, kus on veendumus valistavate tegurite puudumise
osas (sh veendumus olulise ebasoodsa mdju puudumise osas Natura aladele), seatakse asukohavaliku
koostamisel tingimused projekteerimistingimuste valjastamiseks, mh ka ligikaudsed tuulikute, neid
teenindavate teede ja Gihendusliinide asukohad.

PlanS ega KeHJS ei anna suunist, kuidas sellises olukorras lahendada KSH aruande koostamine.
Asukohavaliku KSH aruanne peaks oma olemuselt kasitlema asukoha sobivust ja asukohavalikut
tulenevaid mojusid, mitte olema tuulepargi detailse lahenduse mdjude hinnang. Keskkonnaamet
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(edaspidi KeA) on valjendanud seisukohta, et detailsest lahendusest loobumise korral peaks KSH | etapi
aruanne olema suurema tapsusastmega, sh alusuuringud olema tapsemad. Kdesolevas KSH aruandes
on lahtutud lahenemisest, mille korral antakse soovitused teadaolevate ja potentsiaalsete kdrgema
vadrtusega looduskoosluste ennetavaks valjaarvamiseks asukohavaliku alast, juhul kui soovitakse
detailsest lahendusest loobuda. Sellise lahenemisega minimeeritakse riske, et
projekteerimistingimuste etapis tehtavate tdiendavate loodusuuringute tulemusel esineks vajadus
oluliselt tuulepargilahendust muuta.

Hindamisel |ahtuti asjakohastest metoodilistest juhendmaterjalidest, millest olulisemad olid:

— Peterson, K., Kutsar, R., Metspalu, P., Vahtrus, S. ja Kalle, H. 2017. Keskkonnamdju strateegilise
hindamise kadsiraamat;

— Poder, T. 2017. Keskkonnamdju hindamise kasiraamat;

— Kutsar, R.; Eschbaum, K. ja Aunapuu, A. 2019. Juhised Natura hindamise labiviimiseks
loodusdirektiivi artikli 6 16ike 3 rakendamisel Eestis;

— Euroopa Komisjon. Komisjoni teatis Natura ET 2000 aladega seotud kavade ja projektide
hindamine. Metoodilised suunised elupaikade direktiivi 92/43/EMU artikli 6 I8igete 3 ja 4
satete kohta. ET Brussel, 28.9.2021 C(2021) 6913 final.

Lisaks voetakse keskkonnamdju hindamisel arvesse juhteksperdi ja toogrupi keskkonnamdju
hindamise alaseid teadmisi ning erialases teaduskirjanduses esitatud infot. Kirjandusallikatele on
viidatud vastavate vaidete esitamisel joonealuse markusena. Juhul kui m&jude esinemise hinnang on
antud viies labi tdiendavaid uuringuid voi kasutades arvutuslikku hindamist, siis on vastava
mojuvaldkonna méjude hindamismetoodika kirjeldatud vastava hinnangu juures ptk 4.

KeHJS kohaselt peab keskkonnamdju strateegilise hindamise esimese etapi aruanne sisaldama
lahteandmeid kohaliku omavalitsuse eriplaneeringu keskkonnamdgju strateegilise hindamise aruande
koostamiseks. K&desolevas aruandes on voetud ldhenemine, et detailse lahenduse loobumisel
kirjeldatakse | etapi KSH aruandes ara projekteerimistingimustes ette ndhtav tdiendava hindamise
vajadus. Vastavad tdiendavad tegevused (mdéjuhinnangud ja uuringud, mida tuulepargi edasisel
projekteerimisel tuleb teostada ning tingimused mida tuleb jargida) on esitatud ptk 4 iga
mojuvaldkonna hinnangu I&pus varvilisel taustal.

1.5 Lahtematerjalid

KSH koostamisel vGeti lahtematerjalideks:

- Té&rva Vallavolikogu 25.10.2022 otsus nr 1-3/2022/24 “Kohaliku omavalitsuse eriplaneeringu
ja keskkonnamdju strateegilise hindamise algatamine”.

- AB Artes Terrae OU ja LEMMA OU. 2023. T&rva valla eriplaneeringu asukoha eelvaliku
lahteseisukohad ja keskkonnamdju strateegilise hindamise programm.

1.6 Ulevaade raskustest, mis ilmnesid KSH aruande koostamisel

Kaesoleva eriplaneeringute KSH | etapi aruande koostamisel ei esinenud raskusi, mida valja tuua.
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2 Kavandatav tegevus ja kasitletavad alternatiivid

2.1 Kavandatav tegevus

Vastavalt Torva Vallavolikogu 25.10.2022.a otsusele nr1-3/2022/24 “Kohaliku omavalitsuse
eriplaneeringu _ja _keskkonnamdju _strateegilise _hindamise algatamine” ja eriplaneeringu
lahteseisukohtadele otsitakse eriplaneeringuga sobivat asukohta tuuleparkidele, arvestades
jargmiseid aspekte:

- otsitakse asukohta tuuleparkidele, pindalaga vahemalt 150 ha. Seega asukohta ei otsita
Uksikutele tuulikutele. Tuulepark voib koosneda ka mitmest eraldiseisvast elektrituulikute
grupist samal eelvaliku alal, millel on eraldi liitumispunkt, elektri- ja sidevork ning vajadusel ka
teedevork;

- tuulepark koosneb tuulegeneraatoritest (tuulikutest), tuuleparki ja tuulikuid teenindavatest
teedest, pargisisesest elektrivorgust, alajaamadest jm taristust;

- tuulikute suurim lubatud k&rgus ja arv tuulepargi maa-alal maéaratletakse asukoha eelvaliku
kdigus, lahtudes sobiva asukoha suurusest, tuulikute efektiivsest paiknemisest. Arendaja
planeeritavate tuulikute masti kdrgus on kuni 200 m ja labade pikkus kuni 100 m. Uhe tuuliku
hoonestusdiguse ala koos tuuliku vundamendi ja teenindusteega on u 1 ha;

- tuulikute lubatud maksimaalne kérgus selgitatakse valja koost6os Kaitseministeeriumiga.
Kaitseministeerium on selgitanud, et Torva vallas olevad huvipakkuvad kinnistud jadva Mandri-
Eesti kompensatsioonimeetmetega avanevate alade hulka ning parast nimetatud meetmete
taies mahus rakendumist on vdimalik, eeldatavalt 2025. aastal, kdrgusepiirangutest loobuda.
Lahtuvalt Kaitseministeeriumi seisukohast ei ole seega ette nadha, et Torva vallas voiksid alates
2025. aastast jaada tuulikute plstitamisele riigikaitselisi piiranguid. Planeeringu menetluse
kdigus saab Kaitseministeerium vajadusel anda tingimusliku kooskd&lastuse ning tulevase
ehitusloa kooskdlastaks Kaitseministeerium juba péarast kérgusepiirangute muutumist (EhS
§ 120);

- tuulepargi liitumiseks elektrivorguga on eelistatult olemasolevad ja rajatavad
korgepingealajaamad, kusjuures lahtuda tuleks tuulepargi ja elektrivorgu liitumispunkti
asukoh(t)a(de) maaratlemisel olemasolevatest Shuliinidest ning kehtivate planeeringutega
ettendhtud liinide trassidest, tdiendavate uute tuulepargi ja elektrivorgu liitumispunkti
vaheliste 6huliinide asukoht ja ligikaudne pikkus méaaratletakse asukoha eelvaliku kédigus;

- tuulepark peab arvestama majanduslike-, sotsiaalsete-, riigikaitseliste- ja keskkonnakaitseliste
piirangutega, sh kaitsealuste objektide kaitse-eesmarkidega ning véimalikult vdhe hairima oma
asukoha piirkonna asustust ja keskkonda (miljo6d), sh vaateid maastikule. Koostdds
kaasatavate ametiasutuste ja kohalike elanikega tuleb tuvastada olulised tuulepargist
mdojutatavad majandus- ja sotsiaalsed aspektid, mis vajavad [ahemat uurimist, leides sobivad
uurimismeetodid. Looduskeskkonna alased uuringud tuleb teostada taielikult | etapis.
Toovotjal tuleb selgitada valja asjassepuutuvad leevendus- ja ennetusmeetmed;

- tuulepargi asukoha valikul peab arvestama nii avalike huvide kui ka riigi Ulesannete ja
kohustustega kasvuhoonegaaside heitekoguste vahendamisel ning kliimamuutuste mdjude
leevendamisel, samuti tuuleenergia tootmise tehnoloogia arenguga;

- eriplaneeringu koostamisel tuleb ldhtuda Valga maakonnaplaneeringuga maaratud
pohimdtetest tuuleenergeetika arendamiseks.

2.2 Asukohaalternatiivid

Eriplaneeringuala hdlmab osa Térva valla territooriumist. Eriplaneeringuala sees moodustuvad kaks
potentsiaalselt sobilikku ala tuuleparkide arendamiseks, mille arendamise osas on planeeringust
huvitatud isikul huvi ja mille sobilikkust tuulepargi alana vastavalt KSH programmile KSH koostamisel
hinnatakse.
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Joonis 1. Esmasel kaardianaliiiisil selgunud tuulepargi asukohaks potentsiaalselt sobilikud alad.

KSH programmi koostamisel teostati esmane Tdrva valla eriplaneeringu territooriumi lihtsustatud
kaardianalliUs. Selgus, et eriplaneeringu alal paikneb kaks potentsiaalse eelvaliku ala, millel puuduvad
otsesed valistavad tegurid eriplaneeringuga kasitletava objekti asukoha edasiseks valikuks ning millel
on olemas piisav territoorium. Piirkondade kirjeldus ja potentsiaalselt m&jualas paiknevate objektide
kirjeldus on esitatud KSH programmis ning seda siinkohal ei korrata. KSH aruandes on vastava
mojuvaldkonna méju hindamise juures esitatud ka asjakohane olemasoleva keskkonnaseisundi info.

Tabel 1. Potentsiaalselt sobilikud alad T6rva valla eriplaneeringu alal.

P6hjapoolne ala  Holdre kiila, Kahu kiila, Karjatnurme kiila, Kirikukiila ja Koorkiila 1069
Léunapoolne ala Holdre kiila, Pilpa kiila 2023
Kokku 3092

Lisaks kaesoleva eriplaneeringu KSH programmi koostamisel tehtud kaardianaliisile viidi
Keskkonnaagentuuri poolt perioodil 2022-2024 labi projekt Tuuleenergeetika arendamiseks
tdiendavate alade kaardistamine. Projekti raames anallusiti ja viidi l1abi loodusuuringuid 23-| alal lle
Eesti. Uks aladest (nn Tdrva ala Joonis 1) jai ka kdesoleva eriplaneeringu alale. Uuringutest ja
anallitisidest ilmnes, et eriplaneeringualale jddavas osas on uuringuala tuuleenergia arendamiseks
sobimatu®.

2.3 Tuulikute korguse alternatiivid

Kaesolevas KSH-s arvestatakse mdjude hindamisel maksimaalse viie aasta perspektiivis voimaliku
tuuliku korgusega, milleks on hinnanguliselt kuni 300 m. Tuulikute kdrgus on eeskatt oluline visuaalse

9 Keskkonnaagentuur. 2024. Tuuleenergeetika arendamiseks tiiendavate alade kaardistamine.
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moju ja varjutuse aspektist vaadatuna. Kdesoleva KSH aruande koostamise ajal ei ole teadaolevalt
seeriatootmises 300 m tipukdrgusega tuulikuid. Juhtivate tuulikutootjate tuulikute korgeimad
seeriatootmises olevad mudelid on teadaolevalt kdesoleva KSH aruande koostamise ajal u 270 m
tipukdrgusega. Mojude hindamise metoodikast lahtuvalt |ahtutakse hindamisel halvimast olukorrast
ehk kasutatakse maksimaalseid tuuliku parameetreid, mida Iahitulevikus oodata voib. Valdkondades
kus esineb tuuliku médtmetest tulenev mdju erinevus (varjutuse teke ja visuaalne mdju), koostati moju
prognoosid eraldi 250 m tipukdrgusega tuulikutele ja 300 m tipukdrgusega tuulikutele andmaks
otsustajale teavet erineva kérgusega tuulikute mdju erinevuse osas.

2.4 Tuulikute paigutus ja tehniline lahendus ning alternatiivid

Eriplaneeringu asukoha eelvaliku etapp ei pane tldjuhul paika tuulikute ega nendega seotud tuulepargi
sisese infrastruktuuri paiknemist. Samas juhul kui soovitakse eriplaneering asukoha eelvaliku etapi
jargselt kehtestada, on vajalik maarata tuulikute pohimottelised asukohad ja samuti kaasneva taristu
indikatiivne lahendus. Kaesolevas eriplaneeringus on peale esmast asukohavalikuks sobilike alade
selgitamist koostatud asukohavaliku alale ka tuulepargi péhimdtteline lahendus, sh maaratud tuulikute
ligikaudne paigutus. Tuulikute paigutuse, sh arvu viljatootamisel on arvestatud KSH kaigus
kaardistatud loodusvaartuste paiknemist (valditud on kdrgema loodusvaartusega alasid). Samuti on
tuulikute paigutuslahendus tootatud valja huvitatud isikuga koostods arvestades ka tuulepargi
tootlust®. Tuulikute paigutusel on arvestatud peamise tuule suunaga ja tagatud on tuulikute vaheline
piisav vahekaugus tagamaks optimaalset tootlust.

Tuulepargi asukoha eelvaliku etapis ei ole teada tuulikute tehniline lahendus. M&jude asjakohaseks
hindamiseks on siiski vaja omada ettekujutust tuulepargi tehnilisest lahendusest eeskatt maavajaduse
ja sellega kaasnevate mdjude hindamiseks. Seega on jargnevates alapeatiikkides antud p&himotteline
tuulepargi osade kirjeldus, millest on ldhtutud mojude hindamisel. Tapsem tehniline lahendus selgub
eriplaneeringu detailse lahenduse etapiks. Jargnevalt on tegu indikatiivsete andmetega.

2.4.1 Tuulikud ja nende paigutus

Tuuleparkides kasutatakse tanapaeval valdavalt kolmelabalisi horisontaalteljega tuulikuid. Kdesolevas
KSH aruandes on eeldatud, et tuulepargis soovitakse kasutada just selliseid tuulikuid.

Tuulikud varvitakse tavaparaselt naturaalset tooni (valge, hall) mati varviga. Lennuohutuse tagamiseks
on tuulikute gondlitel punast varvi margutuled.

Seeriatootmises olevate maismaa tuulikute maksimaalne voimsus ulatab kadesoleval ajal juba peaaegu
7 MW | Senini on tuulikute vBimsus seoses tehnoloogia arenguga olnud pidevalt suurenev.
Keskkonnamdjude hindamisel ei ole tuuliku véimsus otseselt keskkonnale avalduvaid mdjusid maarav
aspekt. Kill aga madrab vdimsus tuulikute energiatootlust ning taastuvenergia eesmarkide
saavutamiseks on asjakohane vdimalikult suure tootlusega tuulikute rajamine, mis vahendab nende
arvu vajadust.

Tuulikud toodavad energiat tuule kiirusega vahemikus 3—25 m/s.

10 Tootlusprognoosid on huvitatud isiku tellimusel teostatud eriplaneeringust ja selle KSH-st eraldiseisvalt ja
nende detailseid tulemusi KSH aruandes ei esitata.
11 https://www.vestas.com/en/products/enventus-platform/v162-6-8-mw
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Joonis 2. Tuuliku modtmed ja tavaparane tuulikute paiknemine tuulepargis. Tegu on illustratiivse
joonisega.

Tuulikuid paigutatakse tuulepargis valdavas tuule suunas Uksteisest ligikaudu 5-9 rootori diameetri
kaugusele (160 m rootori korral minimaalselt 800 m) ja teistes tuule suundades ligikaudu 3-5 rootori
diameetri kaugusele (160 m rootori korral minimaalselt 480 m).

Kaesolevas eriplaneeringus soovitakse vGimalusel (selleks valistute puudumisel) vGimalikult paljude
tuuleparkide asukohaks sobilike alade puhul kasutada planeerimisseaduses lubatud menetluskaiku,
mille puhul asukohavalikule jargneb projekteerimistingimuste valjastamine. Sellest ldhtuvalt on
eriplaneeringu koostamisel peale looduskeskkonna piirangutest tulenevate tuulepargiks sobimatute
alade valistamist koostatud ka pShimattelised tuulikute ja teede lahendused.

2.4.2 Vundament

Eriplaneeringu raames tuulikute vundamendi tiilipi ei maarata. Tuulikute vundamendi tidp ja tehniline
lahendus valitakse vastavalt pinnase ehitusgeoloogilistele omadustele ehitusprojekti koostamisel.
Maismaa tuulikute puhul on levinuimaks vundamenditiibiks gravitatsioonivundament —
raudbetoonist vundamendi tiip, mis hoiab tuulikut pisti raskusjéu mojul. Gravitatsioonivundament
on ka kdige suurema maavajadusega vundamenditidp.

Tanapdevaste tuulikute vundamendid on dldjuhul kuni 25 m labimddduga, mis teeb vundamendi
ehitusalaseks pinnaks u490 m2. Tuuliku m&dtmete suurenemisel vdib eeldada ka vundamendi
labim38du suurenemist. 30 m 1abimdddu korral on vundamendi ehitusalaseks pinnaks 706 m?2.
Vundamendi sligavus soltub samuti ehitusgeoloogilistest tingimustest. Sligavus véib olla ligikaudu
vahemikus 2—6 m. Uhe tuuliku rajamiseks véljakaevatav pinnase maht on 1000-2000 m3. Osaliselt
kasutatakse viljakaevatud pinnast vundamendi katmiseks.

Soistele aladele ja vdikese kandevGimega pinnasele tuulikute rajamisel kasutatakse
gravitatsioonivundamendi asemel sageli vaivundamente vdi kombinatsiooni vaiadest/ankrutest ja
gravitatsioonvundamendist. Vaiade kasutamisel on valjakaevatava materjali hulk ja kasutava betooni
hulk oluliselt vdaiksem, samas vaiasid voidakse rajada ulatuvana 10—-20 m sligavusele.
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Joonis 3. Tuulikute vundamentide tiiiibid 2. Vasakult gravitatsioonivundament, iihevaialine

vaivundament ehk monovaivundament, plaatvundament kombineeritud vaiadega, plaatvundament
kombineeritud ankrutega.

2.4.3 Montaaziplatsid

Iga tuuliku plstitamiseks rajatakse nn montaaziplats, millele saab pistitada tuuliku ehituse perioodiks
kraana ning muu vajaliku tehnika. Samuti saab montaaziplatsil hoiustada tuuliku detaile pUstitamise
eelselt. Igal tuulikutootjal on vastavalt tuuliku mudelile vdlja toé6tatud montaaZiplatside
standardlahendused, mida ldhtuvalt asukoha eriparadest vajadusel modifitseeritakse. MontaaZiplats
rajatakse vahetult tuuliku kdrvale véimaldamaks kraanal tuuliku komponente paika tdsta. Plats peab
olema tasane ja piisava kandevdimega. Platsi tavaparaselt peale ehitustoode 16ppu ei likvideerita, sest
seda voib olla vajalik kasutada ka tuuliku hooldustéddeks.

Mida suurem on pustitatav tuulik, seda suurem on ka montaaZiplatsi ulatus, sest suurenevad
plstitatavate detailide mddtmed ja kasutatava kraana suurus. Vestas V150 tehnilised joonised ndevad
ette 77x35 m ehk 2695 m? montaaZiplatsi'®. 180 m rootori diameetriga tuuliku puhul vdib arvestada
montaaZiplatsi suuruseks u 70x150 m ehk u 10 000 m% MontaaZiplatside kuju sdltub konkreetse
tuulikutootja tehnilistest nGuetest (Joonis 4-1 ndide montaaZziplatsist).

12 Annan, D. 2019. Getting Your Wind Farm On The Right Footing. https://www.golder.com/insights/getting-
your-wind-farm-on-the-right-footing/
13 Vestas. 2017. Hardstand V150 max 166m HH.
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Joonis 4. Véimalik tuuliku vundamendi ala koos montaaziplatsidega. Allikas: Maa-amet kaldaerofoto
— Tootsi/Sopi tuulepark. MontaaZiplatsi tipne kuju ja pindala séltub tuuliku tootja poolsest
spetsifikatsioonist.

2.4.4 Teed

Koigile tuulikutele tuleb rajada ligipdasuteed, mis voimaldavad tuulikute rajamist (sh tuuliku
komponentide transporti) ja hilisemat hooldust. Teid hoitakse to6tavate tuuleparkide puhul
aastaringselt ligipddsetavatena. Rajatavad teed peavad olema piisava kandevdimega ja piisavalt laiad.
Tuulepargi teede teekatte laius on tavapdraselt u 5 m ja teekoridori laius u 10 m. Tee kurvide ja kallete
puhul tuleb arvestada eriti suuremddtmeliste detailide transpordivajadust sh vdib osutuda vajalikuks
takistuste (sh puud) kérvaldamine kurvidest suurendamaks podérderaadiusi.

Teede ristumisel kraavide vdi suuremate veekogudega on vajalik truupide/sildade kavandamine.
Teede pulsivuse tagamiseks voib olla vajalik teega kiilgnevate sademeveekraavide kavandamine
(vajadust tapsustakse ehitusgeoloogiliste uuringute alusel projekteerimise etapis).

2.4.5 Tuulepargi sisesed elektriiihendused

Tuulikud Uhendatakse tuulepargi alajaamaga maakaablitega. Maakaablid paigaldatakse kuni paari
meetri laiusesse ja kuni 1 m sligavusse kaevikusse.

2.4.6 Tuulepargi alajaam

Tuulepargi ihendamiseks vérku on vajalik alajaama rajamine. Alajaama suurus séltub tuulepargi
suurusest ja selle asukoht séltub vorguvaldaja tehnilistest tingimustest (alajaam vdib paikneda nii
pohivorgu lahedal kui monel juhul ka tuulepargi alal). 110 kV alajaama maa vajadus on Janeda alajaama
naite pdhjal 50x70 m ehk u 3500 m? (Joonis 5). Alajaama territooriumi puhul on tegu uldjuhul
kovakattelise alaga, mis piiratakse reeglina aiaga.
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Joonis 5. 110 kV alajaama illustratsioon — Janeda alajaam. Allikas: Maa-amet kaldaerofoto.

2.4.7 Uhendus pdhivérguga

Alajaama pohivérguga (ihendamiseks kavandatakse elektrithendus 110 kV elektridhuliiniga voi
maakaabliga olemasolevasse elektrivérgu alajaama voi kdrgepingeliinile rajatavasse uude alajaama.
Kuivord tuulepargi liitumistingimused selguvad vorguettevotte poolt véljastatavate tehniliste
tingimuste alusel peale planeeringu kehtestamist, siis ei ole eriplaneeringu koostamisel teada
tuulepargi liitumiskohad. Arvestades ka m&jude hindamises esitatud meetmete soovitusi Térva valla
eriplaneeringu  koostamise kdigus, siis on loobutud elektrichuliinide kavandamisest.
Elektritthendused vorguga kavandatakse maakaablitega.
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3 Seosed asjakohaste strateegiliste arengudokumentidega

Seoste analiiiis asjakohaste strateegiliste arengudokumentidega on esitatud KSH programmis'?.
Siinkohal analiiiisi tdiemahuliselt ei korrata.

Dokument , Kliimapoliitika p&hialused aastani 2050 > “. 08.02.2023. a Riigikogus ajakohastatud
»Kliimapoliitika pohialused aastani 2050“ ndeb ette, et Eesti pikaajaline siht on tasakaalustada
kasvuhoonegaaside heide ja sidumine hiljemalt 2050. aastaks ehk vdhendada selleks ajaks
kasvuhoonegaaside netoheide nullini. 12.05.2021.a kiitis Riigikogu heaks riigi pikaajalise
arengustrateegia ,Eesti 2035“, milles lepiti kokku Eesti riikliku kliimaneutraalsuse eesmark aastaks
2050. ,Eesti 2035“ tegevuskava seab 2035. aastaks kasvuhoonegaaside netoheite eesmargiks 8 min
tonni CO-ekvivalenti.

Lihemas ajaperspektiivis on Eesti seadnud eesmargiks, et Eesti saaks toota 2030. aastal sama palju
taastuvelektrit kui on meie aastase tarbimise kogumaht?®. Selleks tuleb rajada maismaale vihemalt
1 GW vdimsuse ulatuses uusi tuuleparke®’. 01.11.2022. a jdustunud energiamajanduse korralduse
seadus satestab, et aastaks 2030 moodustab taastuvenergia vahemalt 65% riigisisesest energia
summaarsest |Gpptarbimisest. Elektrienergia summaarsest |6pptarbimisest moodustab taastuvenergia
vahemalt 100%.

Koostatav eriplaneering on kooskdlas Eesti kliima- ja energiapoliitika eesmarkidega, sh Eesti
energiamajanduse arengukavaga 2030+ ja Eesti klimamuutustega kohanemise arengukavaga aastani
2030.

Eriplaneeringu koostamise vajadus tuleneb asjaolust, et Tdorva valla territooriumil kehtivad
Uldplaneeringud ja maakonnaplaneering ei ole madranud eriplaneeringu alale elektrituulikute
arenduspiirkondi, kuid ala suhtes on huvi tuuleparkide rajamiseks ning nii riiklikud kui kohalikud
taastuvenergia eesmargid ndevad ette taastuvenergia osakaalu suurendamist.

Valga maakonnaplaneeringuga tuulikuparkide rajamiseks eelistatud alasid ei kavandata, kuid Valga
maakonnaplaneeringu seletuskirja ptk-s 4.2.5 on esitatud taastuvenergeetika arendamise pohimdtted.
Maakonnaplaneering sdtestab, et Valga maakond ei ole riiklikult oluliseks tuuleenergeetika
arendamise piirkonnaks. Margitud on, et lahtuvalt tuuleressursist vdib vaiketuulikuid arendada
kohalikuks vaiksemahuliseks tarbimiseks. Seoses vahepeal muutunud taastuvenergia vajaduse
suurenemisega, tehnoloogia arenguga ja riigikaitseliste piirangute oodatavate muutumisega Valga
maakonnas on muutunud aktuaalseks tuuleparkide kavandamine ka Valga maakonnas.

Maakonnaplaneeringuga ei ndhta ette konkreetseid taastuvenergia arendamise piirkondi maakonnas,
arendamine toimub arendushuvi ja ressursi olemasolu arvestades ning jargnevate tingimuste kaudu.
Valga maakonnakonnaplaneering seab tuulikute ja tuuleparkide kavandamiseks jargmised tingimused:

— Kaitseministeeriumiga tuleb kooskd&lastada kdigi, st mistahes kdrgusega tuulegeneraatorite ja
tuuleparkide planeeringud ja projekteerimistingimused v&i nende andmise kohustuse
puudumisel ehitusloa eelndud vGi ehitamise teatised. Riigikaitseliste huvide tagamiseks on
tarvis Kaitseministeeriumiga koostood alustada juba tuulegeneraatori voi tuulepargi
kavandamise algstaadiumis;

— tuulikute kavandamisel peab tuuliku minimaalne kaugus riigimaanteest olema vdrdne tuuliku
kogukorgusega (mast ja tiiviku laba k&rgus) ning tuulikute planeerimisel peab ldhtuma
avariiohtu leevendavatest meetmetest;

4 https://kov.torva.ee/documents/179495/37966748/Torva+EP+LS+ja+programm.pdf/efa13753-4cbb-4dbe-
9bce-9c3c6c0fdb45?version=1.0

15 https://kliimaministeerium.ee/kliimapoliitika-pohialused-aastani-2050

16 https://valitsus.ee/valitsuse-eesmargid-ja-tegevused/rohepoliitika/taastuvenergia-arendamine

17 Riigikantselei. 2022. Taastuvenergia arendamise kiirendamise audit.
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tuulikute kavandamisel peab tuuliku minimaalne kaugus raudtee kaitsevoondi piirist olema
vordne tuuliku kogukdrgusega (mast ja tiiviku laba kdrgus) ning tuulikute planeerimisel peab
lahtuma avariiohtu leevendavatest meetmetest;

tuuleparkide kavandamisel tuleb tahelepanu pédrata mirahairingu valtimisele ning vajadusel
leevendusmeetmete vialjatootamisele. Uute tuuleparkide kavandamisel tuleb seada
eesmargiks seadusandluse jargse kdige rangema toostusmira ekvivalenttaseme
normvaartuse tagamine ehk Il kategooria elamumaa puhul 50 dB paeval ning 40 dB 60sel;
tuulikute ja tuuleparkide, kui maastikul domineerivate objektide, kavandamisel lahtuda
maastikuvaartuste sdilimisest.

Eriplaneeringu koostamisel jargitakse maakonnaplaneeringus seatud tuuleparkide arendamise
tingimusi. Eriplaneeringu koostamisel otsustatakse koosto0s Regionaal- ja
Pollumajandusministeeriumiga maakonnaplaneeringu muutmise véi tdpsustamise vajadus.
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4 Tuulikute ja tuulepargi sisese infrastruktuuriga eeldatavalt
kaasneva keskkonnamoju analiiiis

KSH programmis on teostatud modjude esialgne kaardistamine ning oluliste md&juvaldkondade
selgitamine. Mojuvaldkondi, mida programmi koostamisel on tuvastatud kui ebaolulisi, KSH
aruandes ei kasitleta. KSH protsessi kaigus hinnatakse lisaks asjakohaseid sotsiaalseid ja kultuurilisi
mojusid, sh ka mdju inimese tervisele vastavalt KSH programmis maaratavale hindamisulatusele.
Kéesoleva KSH puhul on seega uhildatud KeHJS § 40 Ig 4 kohaste ning PlanS § 4 Ig 2 kohaste méjude
hindamine. KSH programmis maaratud hindamisulatuses.

Eriplaneeringu ala, eeskatt potentsiaalselt sobilike alade, keskkonnatingimuste kirjeldus on esitatud
mojuhinnangutega samas peatikis. lga alapeatiiki I6pus on esitatud keskkonnameetmete ja
ehitusprojekti koostamiseks vajaliku taiendava hindamise kirjeldus.

Lahtudes eriplaneeringu iseloomust on mdju hindamine teostatud tapsusastmes, mis on
eriplaneeringu asukohavaliku etapis voimalik ja asjakohane. Eriplaneeringu esimese etapi lilesanne
on PlanS kohaselt leida kavandatavale objektile potentsiaalselt sobilike asukohtade seast sobilikuim.
Antud eriplaneeringu ldhteiilesande kohaselt tuleb leida koik sobilikud asukohad. Lahtelilesanne ega
KSH programm ei nde ette vdoimalike sobilike alade paremusjarjestamise vajadust.

PlanS kohaselt on edasi voimalik, et asukoha valikule jargneb detailse lahenduse ja selle KSH aruande
koostamine vdi alternatiivselt projekteerimistingimuste véljastamine (vajadusel koos ehitusloa
taotlusele KMH labiviimisega). Lahendus on vdimalik juhul kui asukoha eelvaliku kaigus selgub, et
eriplaneeringu aladel esineb ala, kus puuduvad vélistavad tegurid tuulepargi edasiseks arendamaks, sh
on tekkinud veendumus Natura aladele ebasoodsa mdju puudumise osas. Otsuse asukoha eelvaliku
osas, sealjuures ka otsuse projekteerimistingimuste voi detailse lahenduse valiku osas, saab teha
volikogu, lahtudes muuhulgas ka KSH tulemustest ning asjaomaste asutuste seisukohtadest.

4.1 MOojud looduskeskkonnale
4.1.1 Natura hindamine

Natura 2000 on (leeuroopaline kaitstavate alade vorgustik, mille eesmark on tagada haruldaste voi
ohustatud lindude, loomade ja taimede ning nende elupaikade ja kasvukohtade kaitse v&i vajadusel
taastada Uleeuroopaliselt ohustatud liikide ja elupaikade soodne seisund. Natura 2000 alade
vorgustiku mote ja sisu on kirjas 1992. aastal vastu voetud Euroopa Liidu loodusdirektiivis
(92/43/EMU). Sama direktiiviga sitestati Natura vdrgustiku osaks ka 1979. aastal jdustunud
linnudirektiivi (2009/147/EU) alusel valitud linnualad. Natura hindamine on kavandatava tegevuse
elluviimisega eeldatavalt kaasneva md&ju hindamine Natura 2000 vorgustiku aladele.

Natura 2000 hindamisel on ldhtutud asjakohastest juhenditest'® °, Arvestatud on ka Lati Vabariigi
territooriumil olevate Natura aladega.

Kavade ja suurema (ldistustasemega planeeringute puhul (nagu seda on ka eriplaneeringute
asukohavaliku etapp) viiakse Natura hindamine Iabi vajalikus tapsusastmes ldhtudes seejuures
strateegilise planeerimisdokumendi tdpsusastmest, mis peab véimaldama kindlaks teha
tundlikke/ohustatud piirkondi ning konflikte/riske, millega on vajalik edasistes planeerimise etappides
arvestada.

18 Kutsar, R.; Eschbaum, K. ja Aunapuu, A. 2019. Juhised Natura hindamise l4biviimiseks loodusdirektiivi artikli 6
I6ike 3 rakendamisel Eestis. Tellija: Keskkonnaamet.

1% Euroopa Komisjon. Komisjoni teatis Natura ET 2000 aladega seotud kavade ja projektide hindamine.
Metoodilised suunised elupaikade direktiivi 92/43/EMU artikli 6 I15igete 3 ja 4 satete kohta. ET Briissel, 28.9.2021
C(2021) 6913 final.
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Eriplaneeringu lahteseisukohtade koostamisel teostatud kaardianalliiisil valistati Natura loodusalad,
mille kaitse-eesmargiks ei ole linnud vdi nahkhiired 100 m puhvriga, Natura loodusalad, mille kaitse-
eesmargiks on nahkhiired, 600 m puhvriga. Linnuala osas rakendati tervikuna 600 m puhuvrit.

4.1.1.1 Natura eelhindamine

Natura eelhindamine viidi labi KSH programmi koostamisel. Eriplaneeringu alale ja selle naabrusesse
jaab nii Natura loodus- kui ka linnualasid (Joonis 6, Tabel 2). Natura loodusalade puhul on tldjuhul
mdjuala ulatuseks hinnatud 100 m loodusalast?. Eriti tundlike margalade puhul v&ib v&imaliku mdjuala
ulatuseks hinnata kuni 250 m. Loodusalade puhul, mille kaitse-eesmargiks on nahkhiired véib mdjuala
ulatuseks olla 1000 m. Valjatoodud kaugustel ihtegi Natura loodusala ei paikne. Léhim loodusala on
u 0,6 km kaugusel paiknev Tiindre loodusala (EE0080415), mis jaab valjaspoole mdjuala ulatust ja
seega selle suhtes eelhindamise labiviimise vajadus puudub.

EOU maismaalinnustiku analiiiisi?* kohaselt on linnustiku puhul kdige tundlikumaks liigiks must-
toonekurg, kelle puhul potentsiaalne mdjuala (tsoon 3 ala) voib ulatuda 14 kilomeetrini. Ainuke
majuala ulatusse jaav linnuala on Rubina linnuala (EE0080572).

Arvestatud on ka Lati Vabariigi territooriumil olevate Natura aladega. Tuulepargi visuaalse mdju ala
voib olla kiill oluliselt suurem, kuid ei ole taheldatud, et tuulepargi visuaalne méju loomade voi taimede
elupaiku mojutaks. Lati territooriumil jaab Iahim loodusala potentsiaalselt sobilikele aladele rohkem
kui 8 km kaugusele ja linnuala le 17 km kaugusele.

Tabel 2. Natura eelhindamine.

Tiindre LSunapoolne I lisas nimetatud kaitstavad Arvestades suurt vahemaad, siis on
loodusala potentsiaalselt elupaigatiibid on looduslikult valistatud mdju loodusala kaitse-
(EE0080415) sobilik ala (Iahim rohketoitelised jarved (3150), eesmargiks olevatele kooslustele.

ala) jadb u 600 m liigirikkad niidud lubjavaesel mullal 600 m kaugusele ei ulatu ka kdige

kaugusele. (*6270), vanad loodusmetsad tundlikumate taimekoosluste puhul
(*9010), vanad laialehised metsad voimalik tuulepargi
(*9020), rohunditerikkad kuusikud ehitustegevusega ja kaitamisega
(9050), soostuvad ja soolehtmetsad kaasnev veereziimi ja
(*9080) ning siirdesooja rabametsad valgustingimuste muutus.
(*91D0).
Lasa Ldunapoolne | lisas nimetatud kaitstavad Lahim potentsiaalselt sobilik ala
loodusala potentsiaalselt elupaigatiilibid on huumustoitelised jadb minimaalselt 750 m kaugusele
(EE0080416) sobilik ala (Iahim jarved ja jarvikud (3160), vanad loodusalast. Arvestades vahemaad
ala) jadb u 750 m loodusmetsad (*9010), ja kaitse-eesmarke, siis on mdju
kaugusele. rohunditerikkad kuusikud (9050), valistatud. Ei ole oodata, et tegevus

soostuvad ja soo-lehtmetsad (¥*9080) ei otseselt ega kaudselt (veereziimi
ning siirdesoo- ja rabametsad vOi  valgustingimuste = muutus)

(*91DO0). loodusala kaitse-eesmarke
majutaks.

Rubina Pdhjapoolne Liigid, mille isendite elupaiku EOU anallitsi alusel vOib
linnuala potentsiaalselt kaitstakse, on laululuik (Cygnus vaikepistriku puhul pidada
(EE0080572) sobilik ala (Iahim cygnus), vaikepistrik (Falco ebasoodsat moju valistatuks
ala) jaab columbarius) ja kalakotkas (Pandion 1000 m puhvri tagamisel

u 4,8 km haliaetus). elupaigast. Seega vdikepistriku

kaugusele. puhul  on  moju  valistatud.

20 Maismaa tuuleparkide mdjust elustikule ja Keskkonnaameti soovitused nende planeerimise kohta kohaliku
omavalitsuse Uldplaneeringutes (seisuga 10.11.2021).

2 https://kliimaministeerium.ee/elurikkus-keskkonnakaitse/looduskaitse/uuringud-projektid-ja-
analuusid#analuus-ja-lisad
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Laululuige ja kalakotka puhul
kattuvad potentsiaalselt sobilikud
tuulealad EOU analiilisi tsoon 3
aladega. Seega mdoju linnuala
kaitse-eesmarkidele ei saa
valistada.

Eelhindamise tulemusena jareldati, et negatiivse moju esinemise voimalikkust ei ole véimalik
valistada Rubina linnuala (EE0080572) osas ning seega viiakse selle ala osas labi Natura asjakohane
hindamine. Eelhindamisel valistati negatiivne mdju Tindre loodusala (EE0080415) ja Lasa loodusala
(EE0080416) suhtes. KSH aruande koostamisel ei ilmnenud uusi asjaolusid, mis oleksid tinginud
eelhindamist nimetatud loodusalade suhtes kordama.

Kavandatav tegevus ei ole vajalik nimetatud linnu- ja loodusalade kaitse-eesmarkide saavutamiseks.

Rubbine /)
o Ankiila (00 Usa | o} °Love
Ruloine
orvels
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Bttt Linna | o Moldre : )er‘.m'—,
eisripalu
(O
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Koorktila ydusala
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[ Planeeringuala
B Linnuala
Loodusala
3 15 0 3 6 9 12 [ Potentsiaalselt sobilik ala
e e e e — (| ometer (7] Natura linnualaga vérdsustatav ala

Joonis 6. Natura loodus- ja linnualade paiknemine potentsiaalselt sobilike alade suhtes. Natura alade
andmed: EELIS (Eesti looduse infosiisteem), Keskkonnaagentuur 11.07.2024. a.

Peale KSH programmis labiviidud Natura eelhindamist on tdiendava asjaoluna selgunud, et lahtuvalt
Kaitsevae keskpolligooni riigi eriplaneeringu Natura hindamise hilivitusmeetmete kavast ja Vabariigi
Valitsuse 16.06.2022.a korraldusest nr 173, Kaitsevde keskpolligooni riigi eriplaneeringu
kehtestamine ja ndusoleku andmine Natura erandi kohaldamiseks” on planeeringualale jaav Holdre
lagesoo kaitse alla voetud kaljukotka elupaiga hiivitusmeetmena (Joonis 6). Alale ei ole kdesoleval
ajal moodustatud Natura linnuala (pole ka teada, millal seda tehakse). Samas on ala kaitse alla voetud
just Natura linnualale pohjustatava mdju hivitusmeetmena. Pole Uheselt maadratud selliste alade
Natura hindamise pdhimotteid, kuid asjakohane on ala kasitleda vordselt moodustatud Natura
linnualadega.
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Hiivitusmeetme ala eesmirk on kaljukotka elupaiga kaitse. EOU maismaalinnustiku analiitsi alusel on
kaljukotka puhul tsoon 1 alaks, kuhu tuulikuid ei ehitata 2 km ulatus pesapaigast + elupaigapoliigoon
ja tahelepanu vaariv ehk tsoon 3 ala kuni 14 km pesapaigast. Kaljukotka kaitse tegevuskava naeb ette,
et toostuslike elektrituulikute plstitamine pesitsusterritooriumi tuumalas viib kaljukotka
pesitsusterritooriumi hiilgamiseni kaljukotka poolt. VGimalik tsoon 1 ala kattub potentsiaalselt sobiliku
pohjapoolse alaga ja mdlemale potentsiaalselt sobilikule alale ulatub tsoon 3 ala. Seega ei saa Natura
eelhindamisel vilistada moju Holdre kaljukotka hiivitusmeetme alale ja vajalik on ala suhtes Natura
asjakohase hindamise labiviimine.

4.1.1.2 Natura asjakohane hindamine
4.1.1.2.1 Natura alade iseloomustus

Rubina linnualast (EE0080572) u 4,8 km kaugusele jadb pohjapoolne potentsiaalselt sobilik ala ning
u 8,8 km kaugusele jadb Idunapoolne potentsiaalselt sobilik ala (Joonis 6). Liigid, mille isendite elupaiku
Rubina linnualal kaitstakse, on laululuik (Cygnus cygnus), vaikepistrik (Falco columbarius) ja kalakotkas
(Pandion haliaetus).

Rubina linnuala (kattub Rubina loodusalaga) paikneb Sakala k&rgustiku kaguosas. Suurema osa
linnualast moodustab Rubina soo, mis asub lainja moreentasandiku ulatuslikus ndos, mille lohkudesse
jaid pdrast mandrijad taandumist vaikesed jarved, millele viitavad hajusalt paiknevad 30-40 cm
paksused jarvemudakihid turba all. Rubina raba on vana ja paksu turbalasundiga (kuni 9,7 m) hasti
véljakujunenud raba, mis oma taimkattelt on Gleminekuline Ida-Eesti tlulbilt Ladne-Eesti tiitibile.
Linnualale jaav Veisjarv on vérdlemisi suur (pindala 481 ha) ning ainus siinses ndos senini plisinud
jadanuk parast jadaegsest suuremast jadpaisjarvest. Jarve suurim stigavus on 4 m ja keskmine sligavus
vaid 1,3 m, veekogu pé&hjas lasub kuni 4,5m paksune mudakiht. Veisjarv kuulub Ko&rg-Eesti
rohketoiteliste jarvede hulka, vesi on keskmise karedusega, kihistumata. Rubina linnuala paikneb kogu
oma ulatuses loodusmaastikus, inimasustus ja pollumajanduslikult kasutatavad maad loodusalal
puuduvad. Mitmekesine maastik on heaks elupaigaks paljudele kaitsealustele liikidele.

Rubina linnuala on (ks viiest paremast kalakotka (Pandion haliaetus) elupaigast. Teised linnuala
olulised linnuliigid on laululuik (Cygnus cygnus) ja vaikepistrik (Falco columbarius). Tegemist on
liikidega, kelle arvukus linnualal moodustab véhemalt 1% Eesti minimaalsest arvukusest.

Tabel 3. Rubina linnuala Natura standardandmevorm (2017) ala liikide arvukuse (2016) ja seisundi
kohta (EELIS (Eesti looduse infosiisteem), Keskkonnaagentuur 15.12.2023).

hallhaigur c C C C C
must-toonekurg p C C C C
laululuik r 1 1 p B B B B
vaikepistrik r 1 1 p B B B B
viupart C C C C C
kalakotkas r 2 2 p B B C A
metsis p C C C C
heletilder C C C C C

Voimalikku mdju linnustikule laiemalt on kirjeldatud ptk-s 0. Rubina linnuala kaitse-eesmarke saab
kavandatav tuulepark médjutada juhul kui tuulikuid vb6i nendega seotud taristut kavandatakse
linnualade kaitse-eesmargiks olevate liikide elupaikadele liiga |ahedale. Selgitamaks véimalikku magju,
on lahtuvalt EELIS (Eesti looduse infosiisteem), Keskkonnaagentuur andmetest maaratud kaitse-
eesmargiks oleva liigi elupaiga paiknemine linnualal. Juhul kui andmed elupaiga paiknemise kohta

22 p—plisiv, paikne, r—pesitsev, c—peatuv.
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EELIS (Eesti looduse infoslisteem), Keskkonnaagentuur andmebaasis puuduvad, siis on elupaiga
paiknemine maaratud liigi elupaigaeelistuse alusel. Sobiliku vahemaa ehk nn puhverala leidmiseks on
ldhtutud teaduskirjanduse andmetest (peamiselt?®) ning Keskkonnaameti poolt antud suunistest?.
Peamine oht Rubina linnualal on kuivendamine ning kraavide likvideerimisel vGtab taastumine aega.

Jargnevalt on antud llevaade linnuala kaitse-eesmargiks olevate liikide elupaikade paiknemise,
elupaigaeelistuse ja liigikaitseliselt soovitatavate kaitset tagavate puhvrite osas seoses tuulikutega.
Nimetatud aspekte arvestades on maaratud véimaliku moju esinemine vastavale linnualal kaitstavale
liigi elupaigale (Tabel 4).

Uhegi linnuliigi puhul ei saa pdhim&tteliselt vilistada juhuslikke kokkupdrkeid tuulikutega randel v&i
juhuslikel Glelendudel, kuid Natura hindamise kontekstis ei saa seda pidada mdjuks linnuala kaitse-
eesmarkidele.

Holdre lagesoo hivitusmeetme ala kaitse-eesmark on kaljukotka elupaiga kaitse.

4.1.1.2.2 M0oju kaitse eesmarkidele

2 Busch, M., Trautmann, S., Gerlach, B. 2017. Overlap between breeding season distribution and wind farm risks:
a spatial approach. VOGELWELT 137: 169-180.

24 Maismaa tuuleparkide mdjust elustikule ja Keskkonnaameti soovitused nende planeerimise kohta kohaliku
omavalitsuse Uldplaneeringutes (seisuga 10.11.2021).
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Tabel 4. Rubina linnuala kaitse-eesmargiks olevate liikide registreeritud elupaigad EELIS (Eesti looduse infosiisteem), Keskkonnaagentuur andmetel
(seisuga 15.12.2023) ja véimalik mdju neile. Asjakohastel juhtudel on vilja toodud EOU analiiiisi?® kohaste linnustiku tsoonidega kattuvus.

Kalakotkas (1)

EELIS (Eesti looduse
infostisteem),
Keskkonnaagentuur
andmebaasi kohaselt
paikneb elupaik u 5,8 km
kaugusel  potentsiaalselt
sobilikust  alast  pdhja
suunas. Viimane kinnitatud
vaatlus oli 2022 a, mil pesa
oli asustatud, pesitsemine

ebadnnestunud.

Kalakotka arvukus on kdikuv ja tema elupaigad ohustatud.
Ohustavate teguritena on valja toodud hairimine, vanade
okasmetsade kadumine, veekogude eutrofeerumine ning
Ohusaaste (Kalakotka kaitse tegevuskava 2011-2015
eelndu; Kotkaklubi, 2011).

Kalakotkas pesitseb alguparaselt soodes, sooservades ja
soosaartel. Talle sobib véimalikult hea ndahtavusega muust
metsast korgem pesapuu, see voib olla ka Uksik puu.
Toitumiseks sobivad suuremad seisu- kui vooluveekogud,
neis peab piisavalt leiduma sobivas suuruses kalu.
Kalakotkas on tipiline liik, kellel on vaja lennata aktiivselt
pesapaiga ja toitumispaiga vahel. Toitumispaigad asuvad
kuni 25 km kaugusel.

%5 Eesti Ornitoloogiaiihing, Kotkaklubi. 2022. Ule-eestiline maismaalinnustiku analiiis. Riigihanke nr 239156. Aruanne.
26 Kalakotka (Pandion haliaetus) kaitse tegevuskava. Kinnitatud Keskkonnaameti peadirektori 12.11.2019 kaskkirjaga nr kaskkirjaga nr 1-1/19/208.
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Kalakotka  puhul  kattub
pdhjapoolne potentsiaalselt
sobilik tuuleala osaliselt MLA

kohase Rubina linnualale
jddva kalakotka elupaiga
tsoon 3 alaga. Peamiseks
ohuks liigile on
kokkupdrkerisk. Reaalne
kokkupdrkerisk

toitumislendudel on madal,
sest potentsiaalselt sobilikud
alad ei jaa elupaiga ja
peamiste vOimalike
toitumisveekogude (Tlindre
jarv, Asu jirv, Ohne jogi)
vahele. Teatav risk voib
esineda pdhjapoole
potentsiaalselt sobiliku ala
puhul, juhul kui kalakotkad
kasutavad teataval maaral
toitumiseks ka Mardi jarve.
Linnustiku  uuringu kaigus

Teadaolevate
linnualaga
seotud
elupaikade
suhtes oluline
ebasoodne
maoju puudub.
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Laululuik (11)

Elupaiga paiknemine
loodusalal EELIS (Eesti

looduse infosiisteem),
Keskkonnaagentuur
andmetel

EELIS (Eesti looduse

infoslisteem),
Keskkonnaagentuur
andmebaasi kohaselt

paikneb elupaik u 5,0 km
kaugusel  potentsiaalselt
sobilikust  alast  pdhja
suunas. Viimane kinnitatud
vaatlus oli 2020.a, mil
lindude arv oli 2 paari.

Elupaiga kasutuse kirjeldus ja ohutegurid

Laululuik viibib Eestis peamiselt labirdndel, kuid pesitsevate
paaride arvukus on viimastel aastakiimnetel jarjest
suurenenud ja varasem labirdndaja on muutnud juba
arvestatavaks pesitsejaks. Liik on Eestis Il kaitsekategooria
all.

Voimalik maju

kalakotkast potentsiaalselt
sobilikel aladel ei kohatud,
seega VvOib esinemist alal
pidada pigem juhuslikku laadi
olevaks.

Peamiseks ohuks on
kokkupdrkeoht 66bimisalade
ja toitumisalade vahelistel

lendudel. Lisaks
kokkupdrgetele tuleb
arvestada, et
tehiskonstruktsioonid véivad
pohjustada ka

toitumispaikade  hiilgamist
ning barjaariefekti lindude
lennukoridorides. ¥ MLA
alusel ei esine kattuvust
vaikeluige/laululuige tsoon 1
ega 2 alaga. PGhjapoolsel alal
esineb  vahest  kattuvust

Veisjarve randlindude
peatuskohaga seotud tsoon 3
alaga. Planeeringualal
labiviidud linnustiku uuringu
kaigus potentsiaalselt

sobilikel aladel laululuige

27 vaikeluige (Cygnus columbianus bewickii Yarr.) kaitse tegevuskava. KINNITATUD Keskkonnaameti peadirektori 18.04.2018 k&skkirjaga nr 1-1/18/161.

‘LEMMA

Voimalik
negatiivne
maoju

Teadaolevate
linnualaga
seotud
randepeatusp
aikade suhtes
oluline
ebasoodne
madju puudub.
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Elupaiga paiknemine
loodusalal EELIS (Eesti

looduse infosiisteem), Elupaiga kasutuse kirjeldus ja ohutegurid
Keskkonnaagentuur
andmetel

Voimalik maju

Voimalik
negatiivne
maoju

Viikepistrik (1)  EELIS (Eesti looduse Kohatise levikuga tugeva langustrendiga haudelind, kes on
infoslisteem), Eesti punase nimestiku kohaselt ohualtis seisus ning kes on
Keskkonnaagentuur arvatud  looduskaitseseaduse alusel haruldase ja
andmebaasi kohaselt havimisohus liigina | kategooria kaitsealuste liikide hulka.
elupaigad puuduvad. Liigi pesitsuskohad ei ole enamasti pulsivad ja liik kasutab

pesitsemiseks aastati erinevaid (varese)pesi.

aktiivset  vdi  regulaarset
liilkumist Ule uuringualade ei
tuvastatud. Selleks puuduvad
ka olulised maastikulased
eeldused.
Teaduskirjanduses
soovitatud puhver 1000 m.
Arvestades tuulealade
kaugust linnualast ning liigi
elupaigakasutust, siis on
moju valistatud.

Ei

Holdre kaljukotka hiivitusmeetme ala eesmark on kaljukotka elupaiga kaitse. Lakesoos on registreeritud kaljukotka elupaik KLO9127415. Labiviidud linnustiku
uuringu kaigus kaljukotka esinemist kummalgi potentsiaalselt sobilikul alal ei registreeritud, kuid hiivitusmeetmete ala eesmark ongi, et seal peaks kaljukotka
asustus taastuma. EOU maismaalinnustiku analiilisi alusel on kaljukotka puhul tsoon 1 alaks kuhu tuulikuid ei ehitata 2 km ulatus pesapaigast +
elupaigapoliigoon ja tahelepanu vaariv ehk tsoon 3 ala kuni 14 km pesapaigast. Tsoonide maaramisel on lahtutud teaduskirjanduse andmetest.

‘LEMMA

28



Torva valla eriplaneeringu keskkonnaméju strateegilise hindamise esimene etapi aruanne

4.1.1.2.3 MGju Natura alade terviklikkusele

Tabel 5. Natura alade terviklikkuse kontroll-kiisimustik.

Kas projekt voi kava voib:

Vdhendada ala elupaigatlilpide pindala voi liikidel
arvukust, mille kaitseks ala loodi?

Pohjustada hairimist, mis voib mdjutada asurkondade
suurust voi liikide vahelist tasakaalu vdi asustustihedust?
Pohjustada liikide (imberasustust ja seega vahendada
nende liikide levikuala piirkonnas?

Pohjustada lisa | elupaikade vai liikide killustatust?
P6hjustada peamiste tunnuste (nt puistaimkate,
loodetele avatus, iga-aastased Uleujutused jne)
vdahenemist vGi havimist?

Hairida ala soodsa seisundi indikaatoritena kasutatavate
votmeliikide tasakaalu, levikut ja asustustihedust?
Aeglustada vOi takistada ala kaitse-eesmarkide
saavutamist?

P6hjustada muutusi kriitilise tahtsusega, ala olemust
maadravates aspektides (nt toitainete tasakaal), millest
sOltub ala soodsa seisundi toimimine elupaiga vOi
Okoslisteemina?

Holdre lagesoo hiivitusmeetmete kava ala

Kas projekt voi kava voib:

Vahendada ala elupaigatlilipide pindala vo6i liikidel
arvukust, mille kaitseks ala loodi?

P6hjustada hairimist, mis voib mdjutada asurkondade
suurust voi liikide vahelist tasakaalu voi asustustihedust?
P6hjustada liikide Umberasustust ja seega vidhendada
nende liikide levikuala piirkonnas?

Pb6hjustada lisa | elupaikade vai liikide killustatust?
P6hjustada peamiste tunnuste (nt puistaimkate,
loodetele avatus, iga-aastased Uleujutused jne)
vahenemist vdi havimist?

Hairida ala soodsa seisundi indikaatoritena kasutatavate
votmeliikide tasakaalu, levikut ja asustustihedust?
Aeglustada vOi takistada ala kaitse-eesmarkide
saavutamist?

Pdhjustada muutusi kriitilise tahtsusega, ala olemust
madravates aspektides (nt toitainete tasakaal), millest
sOltub ala soodsa seisundi toimimine elupaiga voi
Okoslisteemina?
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4.1.1.2.4 Leevendavate meetmete kavandamine ning tingimused

KOV EP esimest etappi on Uldjuhul asjakohane kasitleda kdrgema taseme strateegilise
planeerimisdokumendina ja Ghtlasi , kavana” loodusdirektiivi art 6 Ig 3 tdhenduses. Euroopa Komisjon
on juhises ,Natura 2000 alade kaitsekorraldus. Elupaikade direktiivi 92/43/EMU artikli 6 satted”
(2019/C 33/01) ptk-s 4.6.1 selgitanud, et Natura asjakohane hindamine tuleb ldbi viia enne kava
heakskiitmist. Sama juhise ptk-s 4.7.3 on Euroopa Komisjon omakorda markinud, et
,Heakskiitmisotsuse voib teha ainult parast seda, kui nad on veendunud, et kava vdi projekt ei avalda
asjaomase ala terviklikkusele negatiivset mdéju.” Muu hulgas voivad vastava moju ara hoida
leevendusmeetmed (juhise ptk 4.6.6). Natura asjakohasel hindamisel ei pea strateegilise
planeerimisdokumendi tasandil minema Uksikasjalikumaks vdi kasutama rohkem ressursse, kui on
Natura alade kaitse-eesmargi saavutamiseks vajalik ning oleks kohatu ja teostamatu hinnata mdju
detailsusastmes, mida tavaliselt nduab projekti tasandi asjakohane hindamine. Jarelikult kbrgema
tasandi strateegilise planeerimisdokumendi tdpsusaste ise maarab Natura asjakohase hindamise
voimaliku ulatuse ehk tuleb arvestada strateegilise planeerimisdokumendi tdpsusastet. Kui
strateegilise planeerimisdokumendi tdpsusaste ei vdimalda Natura asjakohase hindamise tulemusena
anda |6plikke hinnanguid kavandatava tegevuse elluviimisega kaasnevatele méjudele, nt ehituse- ja
kasutuse etappi (mahu, koha jm spetsiifilisi), tuleb siiski ette ndha meetmed ja tingimused, mille abil
valistatakse ebasoodne moju Natura alale ja mis voimaldavad jareldada, et ebasoodne moju puudub.
Selleks tuleb vélja pakkuda meetmed ehk tingimused jargmisele planeerimise voi loatasandile iga
kavandatava tegevuse voi strateegilise planeerimisdokumendi suunise osas, millel voib olla mdju
Natura ala kaitse-eesmarkidele ja ala terviklikkusele.

Asukoha eelvaliku etapis peab tekkima pohimdtteline veendumus, et planeeringu tapsusastet silmas
pidades on olemasoleva info p&hjal véimalik valitud asukohta kavandatavat tegevust realiseerida nii,
et ebasoodne moju Natura aladele ja kaitse-eesmarkidele on vélistatud. Loplik veendumus, et
planeeringu elluviimisel on ebasoodne mdju Natura 2000 vérgustiku ala terviklikkusele ja kaitse-
eesmadrkidele valistatud, peab selguma planeeringu kehtestamise ajaks. See tahendab Uhtlasi, et juhul
kui soovitakse asukohavaliku jargselt edasi minna projekteerimistingimuste menetlusega, siis tuleb
ebasoodsad mdjud Natura aladele valistada asukohavaliku KSH aruande Natura hindamises.

Antud juhul on vajalik valistamaks olulist ebasoodsat mdju kavandatavale linnualale rakendada
leevendavaid meetmeid. Meetmed on esitatud Tabel 6.
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Joonis 7. Perspektiivne linnuala Holdre lagesoos kaljukotka elupaiga kaitseks, selle 2 km puhver ning
14 km puhvrisse jadvad loodusdirektiivi elupaigatiiiibi 7110* esinemisalad ehk kaljukotkale
sobilikud elu- ja toitumisalad. Lillade joontega on esitatud perspektiivsed iihendusteed teiste
margaladega.

Tabel 6. Leevendavad meetmed ja nende tohusus.

Holdre lagesoos kaljukotka elupaigale tuleb tagada 2 km puhver (imber praeguse Tdohus
pusielupaiga (Joonis 7). Kuna kaljukotas kdesoleval ajal ei asusta pusielupaika, siis ei

ole kohane puhvrit rakendada kunagisele pesapuule, vaid arvestada seda
pusielupaiga piirist. Sellest lahtuvalt tuleb valistada suur osa pd&hjapoolsest
potentsiaalselt sobivast alast tuulepargi alana.

Tuleb tagada hairinguvaba tGihendus Holdre lagesoo ja teiste piirkonna lagesoode Tdhus
vahel (eeskatt Holdrele ldhima Ridassooga, mis vGib omada elupaiga toimivust
toetavat moju).Sellest Iahtuvalt vélistada ka IGunapoolsel potentsiaalselt sobival alal
pohjapoolne véljaulatuv osa (Joonis 7 lillade nooltega kattuv ala) kuna see jaiab
potentsiaalsesse rabade vahelisse lennukoridori.

Viltida elektridhuliinide kavandamist tuulepargi ihenduse rajamisel elektrivérku. Tdhus
Arvestades, et tdendolisem Uihendus on Helme alajaama, siis kulgeks ohuliin
vahetult perspektiivse linnuala kdérvalt. Valtimaks elektriliinidega kaasnevat
kokkupdrke- ja hukkumisohtu tuleb Gihendus kavandada maakaabliga.

4.1.1.3 Natura-hindamise tulemused ja jareldus

Eriplaneeringu asukoha eelvaliku tegemisel on arvesse voetud Natura 2000 vorgustikku kuuluvate
alade paiknemist, et tagada alade ja nende kaitse-eesmarkide soodne seisund. Natura 2000 alad
valistati esmasel kaardianaliiisil potentsiaalselt sobilike aladena. Taiendaval analtisil leiti, et jattes
tuulepargi kavandamata pohjapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale, vahendades |Gunapoolset
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potentsiaalset ala selle pdhjaosas ning loobudes elektrichuliinide kavandamisest, siis on olemasoleva
teabe alusel vilistatud oluline negatiivne moju kd&igi Natura linnu- ja loodusalade suhtes (sh
kavandatava Holdre lagesood hdélmava kavandatava linnuala suhtes).

Planeeringu koostamise raames valjatootatud tuulepargi lahenduse korral on oluline ebasoodne maoju
Natura linnu- ja loodusalade terviklikkuse ja kaitse -eesmarkide suhtes valistatud. Lahendus arvestab
Tabel 6 esitatud leevendavaid meetmeid.

4.1.2 M0oju taimestikule

Tuuleparkide puhul voib taimestikule moju avalduda ehitusaegses etapis ldabi otsese ehitusalustelt
aladelt taimestiku eemaldamise ja ehitustegevusega kaasneva taimestiku kahjustamise (masinatega
tallamine ehitusalade vahetus ldheduses).

Otsese mdjuala ulatus piirneb sealjuures tuulikute ja nendega seotud infrastruktuuri reaalse
ehitusaluse pinnaga. Raadamist (metsaga kaetud alal) ja pinnasetdid teostatakse tuulikute
montaazialadel, ehitustehnika poolt kasutatavatelt aladelt, uute ihendusteede koridoride alustelt
aladelt ja tuulepargi siseste maakaablite aladelt (maakaablitele kehtib mdlemalt poolt liini darmistest
kaablitest 1 m ulatuses kaitsevosd?.

Raadamist teostatakse juhul kui eelpool nimetatud alad kattuvad metsamaaga. Metsa raadamist ei
ole vajalik teostada kogu tuuliku tiiviku ulatuses, sest tiiviku ulatus jaab oluliselt kérgemale kui metsa
korgus. Raadatava ala osas metsakooslus havib. Samuti kaasneb raadamisega servaefekt (valgus ja
niiskusreziimi muutus) raadatava alaga kiilgneva metsaala osas. Servaefekti ulatus voib esineda
monekiimne meetri ulatuses.

Suurimaks taimestiku eemaldamist pohjustavaks tegevuseks on tuulepargi teede rajamine. Teede
ehitisealuse pinna suurus soéltub suuresti alal olemasolevatest teedest ja nende kasutamise
vOimalustest ning tuulikute kavandatavast paiknemisest (mis selgub tuulepargi detailsemal
kavandamisel). Tuulepargi asukoha eelvaliku etapis on teede pindala hindamine seotud suure
ebamaarasusega.

Taimestiku eemaldamise vajadus sGltub vaga palju tuulepargi tapsest paigutusest. Ligikaudu vdib
hinnata, et otseselt tuuliku ehitusaladega seotud pindala on u 1 ha ja sellele lisandub 1-2 ha teede ja
trassidega seotud ehitusalade naol.

Kaudsemalt voib tuulepargi rajamine avaldada mdju taimekooslustele ldbi veereZiimi voi
valgustingimuste muutumise. Kaudsete mdjude ulatus soltub koosluse tiibist ja ehitustegevuse
iseloomust. Kuivade koosluste puhul vdib mdju ulatus olla mdni meeter ehitusaladest. Margalade
puhul véib mdju ulatuda mdnesaja meetrini ehitusaladest.

Tuuleparkide kasutusaegse mdju kohta taimestikule on teaduskirjanduses andmeid vahe.
Teadusuuringutes on tdheldatud vdimalikke taimestiku omaduste muutust seoses tuuleparkide
pdhjustatavate mikroklimaatiliste muutustega?. Olulist kasutusaegset mdju taimestikule tuuleparkide
puhul senini tuvastatud ei ole.

4.1.2.1 Hindamise metoodika

Moju taimestikule hinnati eriplaneeringu aladel kaardistatud potentsiaalselt sobilikel aladel. Selleks
anallusiti olemasolevaid andmeid kaitsealuste taimeliikide, metsa vaariselupaikade, loodusdirektiivi
elupaikade ja heas seisundis 0Okosilsteemide esinemisalade andmeid EELIS (Eesti looduse

28 Majandus- ja taristuministri 25.06.2015 maarus nr 73 ,Ehitise kaitsevéondi ulatus, kaitsevdoéndis tegutsemise
kord ja kaitsevoondi tahistusele esitatavad nduded” § 10 Ig 3.

29 Diffendorfer et al. 2022. Wind turbine wakes can impact down-wind vegetation greenness. DOI 10.1088/1748
9326/ac8dad.
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infoslisteem), Keskkonnaagentuur andmebaasis ja Keskkonnaagentuur ELME kaardikihtide kataloogis
(2021). Hindamise eesmidrk oli selgitada potentsiaalselt sobilikel aladel teadaolevad ja
potentsiaalsed kérgema taimestikulise vaidrtusega koosluseosad, mille viltimisel ehitusalana on
voimalik valtida olulist ebasoodsat maoju taimestikule. Tdiendavaid taimestiku inventuure kdesoleva
KSH raames ei tehtud. Samas valistades potentsiaalselt kdrgema vaartusega koosluseosad tuulepargi
asukohana vaheneb oluliselt ka tdendosus korge vaartusega taimekoosluste leidmiseks tdiendavate
uuringutega.

4.1.2.2 Kaitsealused taimeliigid

Looduskaitse all olevad liigid on Eestis jagatud kolme kategooriasse. | kaitsekategooriasse kuuluvad
valdavalt vdhenenud arvukuse ning kriitiliselt halvas seisus elupaikadega, suures havimisohus olevad
liigid, mille edasine sailimine Eesti looduses ohutegurite toime jatkumisel on kaheldav. Il kategooria
looduskaitsealused liigid Eestis on liigid, mis esinevad vaga piiratud alal voi vahestes elupaikades ning
mille arvukus langeb ning levila aheneb. Ill kategooria kaitsealused liigid Eestis on liigid, mis on
suhteliselt tavalised, kuid on véimalik nende liikide arvukuse kriitiline langus. Potentsiaalselt sobilike
alade kattuvus kaitsealuste taimeliikide kasvukohtadega on esitatud Tabel 7-s. Pdhjapoolsel alal
kaitsealuste taimeliikide esinemist registreeritud ei ole ja esinduslikke kaitsealuste taimeliikide
leiukohti ei registreeritud ka KSH valitoode kaigus.

Tabel 7. Kaitsealuste taimeliikide leiukohtade kattuvus potentsiaalselt sobilike aladega. Alus: EELIS
(Eesti looduse infoslisteem), Keskkonnaagentuur 23.02.2023 ja Rewald valit66 andmed.

Lounapoolne ala

KLO9401908 Woulfi turbasammal = Sphagnum 1] punktobjekt, vaatlus 2020. a
wulfianum

KLO9343674 harilik ungrukold Huperzia selago ] punktobjekt, vaatlus 2020. a

KLO9401907 sulgjas 6hik Neckera pennata 1] punktobjekt, vaatlus 2020. a

punktvaatlus, 2023. a Rewild
valitoo (I6unapoolse
potentsiaalselt sobiliku ala ida serv
X=6421299,8; Y=601310,3)

- sulgjas 6hik Neckera pennata [

Analtisist ilmnes, et ainult I6unapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale jadb Il kaitsekategooria
taimeliikide leiukohti. | ja Il kaitsekategooriaga registreeritud taimeliikide leiukohad puuduvad. Alade
uuritust taimestiku osas vOib samas pidada pigem madalaks. Juba asukohavaliku staadiumis
teadaolevad kaitsealuste liikide leiukohad on asjakohane enamikel juhtudel tuulepargi ehitusaladena
valistada valtimaks olulist ebasoodsat mdju taimestikule. Asukohavaliku etapis tuleks olulise mdju
valtimiseks vélistada tuuleparkide asukohana EELIS (Eesti looduse infostisteem), Keskkonnaagentuur
andmebaasi kohased kaitsealuste taimede-, seente-, sammalde ja samblikuliikide pindalalised
leiukohad. Selliseid andmeid vdib pidada jatkuvalt ajakohasteks. Kasvukohtadel valgus- ja
niiskusreZiimi séilimiseks mitte méirata véimalikke ehitusplatse® Iihemale kui 20 m kaitsealuse
liigi leiukohast.

4.1.2.3 Metsakooslused, sh vairiselupaigad

Torva valla potentsiaalselt sobilikud tuulepargi alad asuvad Eesti—Lati piiri Iahedal suhteliselt hGredalt
asustatud piirkonnas. Aladel on valdavalt majandatavad kuivemapoolsed metsad ja vahemal maaral
kultuurmaastikke. Mdélema potentsiaalselt sobiliku ala puhul on valdavalt tegu metsamaadega.

30 Tyuliku ehitusaluseks pinnaks loetakse labade projektsiooni ala maapinnal. Taimestiku m&jude osas on oluline
reaalsete ehitusalade ehk véimalike ehitusplatside paiknemine. Seega kasutatakse KSH aruandes modistet
ehitusplats, mille all mdistetakse reaalselt ehitustegevusest puudutatud ala (ala kus toimuvad pinnasetddd).
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Tuulikupargi rajamine eeldab tuulikute ehitusaladelt ja tuulepargiga seotud infrastruktuuri alustelt
aladelt metsa raadamist®. P6hjapoolsemal potentsiaalselt sobilikul tuulepargi alal on ka haritava maa
alasid. (Tabel 8)

2023. a suve Torva tuuleala rohevorgustiku uuringu valitééde kaigus tuvastati, et tuulealade metsad
on Uldiselt tugevalt [3bi raiutud. Levinud on raiesmikud, v8sa ja noored metsad. Mitmel pool on
okaspuude noorendikud. Vanemaid puistuid ja haavikuid leidub suhteliselt vdahe. Kavandatavate
tuulepargi alade piires on registreeritud vadriselupaiku vaid IGunapoolsel alal. Natura
elupaigatiitpidest jadvad pohjapoolse ala lddne osasse vanad lodumetsad 9010*. Tegu on seega
valdavalt majandusmetsa alaga, millel 6koloogiliselt kdrgema vaartusega metsakooslusi on vordlemisi
vahe.

Vaartuslikke registreeritud niidualasid potentsiaalselt sobilikele tuulepargi aladele ei jaa. Lounapoolse
potentsiaalse sobiliku tuulepargi ala puhvris Ohne jde &idres on lamminiidud ja Natura
elupaigatiitip 6450. Endiste talukohtade Umber on vaiksemaid niidulappe, kuid suures osas on need
hooldamata ja hakkavad kinni kasvama. Valivaatlustel tuvastati liigirikas niit Raupa kinnistul
(20301:001:0170). Pohjapoolsel potentsiaalselt sobilikul alal on karjalaudaga seotud
kultuurrohumaad.

Potentsiaalselt sobilike alade kattuvus metsamaaga, margalaga, lageda alaga ja haritava maaga on
esitatud Tabel 8-s. Maakasutuslikult vaiksema keskkonnamdjuga vGib pidada tuuleparkide rajamist
haritavale maale ning lagedatele aladele. Margalade ja metsade puhul on tuulepargi rajamisega
kaasnev muutus keskkonnatingimustes suurem ja seega ka reeglina keskkonnamdjud suuremad.

Tabel 8. Potentsiaalselt sobilike alade kattuvus metsamaaga, margalaga, lageda alaga ja haritava
maaga (ETAK kolvikute andmed seisuga 01.04.2024. a).

Pdhjapoolne

o 1069,30 772,17 (72%) 43,01 (4%) 38,38 (4%) 210,21 (20%)
:E:”apoome 2021,01 1880,05 (93%) 29,47 (1%) 55,32 (3%) 49,05 (2%)

Lisaks metsa pindala vdhenemisele on keskkonnamdju olulisuse hindamisel tahtis ka mdjutatavate
metsakoosluste 6koloogiline vaartus. Metsa okoloogiliselt vaga vaartuslikud osad maaratakse metsa
vaariselupaikadeks. Metsaseaduse kohaselt on metsa vaariselupaik (VEP) ala, kus kitsalt kohastunud,
ohustatud, ohualdiste vdi haruldaste liikide esinemise tdendosus on suur. Vaariselupaikadele on
vBimalik negatiivse mdju avaldamine kui nende asukohtades véi vahetus naabruses kavandatakse
otsest ehitustegevust voi sellega kaasnevaid tegevusi (nt raiet). Alade kattuvus vaariselupaikadega on
esitatud Tabel 9-s.

Tabel 9. Potentsiaalselt sobilike alade kattuvus vaariselupaikadega. Alus: EELIS (Eesti looduse
infoslisteem), Keskkonnaagentuur 11.01.2024.

Lounapoolne ala

VEP210151 Kuusikud ja kuusesegametsad 2,87
VEP209758 Teised lehtmetsad 1,59
VEPE01302 Teised lehtmetsad 0,21
VEPEO01301 Margalade kuusikud ja kuusesegametsad 0,18
VEPE01304 Margalade kuusikud ja kuusesegametsad 2,06

31 Raadamine on raie, mida tehakse, et vdimaldada maa kasutamist muul otstarbel kui metsa majandamiseks.
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VEPE01306 Margalade kuusikud ja kuusesegametsad 1,11
VEPE01305 Margalade mannikud ja kaasikud 0,19
VEP209757 Teised lehtmetsad 1,91
VEP209756 Margalade laialehised metsad 1,86
VEP205427 Teised lehtmetsad 1,37
VEP210076 Haavikud 1,41
VEP211713 Teised lehtmetsad 0,08
VEP209755 Teised lehtmetsad 1,93
VEP211714 Teised lehtmetsad 1,63
VEP207423 Kuusikud ja kuusesegametsad 0,35
VEP112030 Teised lehtmetsad 1,64
VEP211715 Teised lehtmetsad 1,59
VEP212614 Teised lehtmetsad 1,43
VEP212612 Margalade mannikud ja kaasikud 1,18
VEP212611 Margalade mannikud ja kaasikud 1,16
VEP212272 Haavikud 2,39
VEP212271 Teised lehtmetsad 1,66
VEP212270 Lepikud 1,09
VEP212269 Haavikud 0,67
VEP212268 Haavikud 1,29
VEP212267 Teised lehtmetsad 9,00

Vaariselupaikade kattuvus l6una poolse alaga, ha 41,85
Vaarisaelupaikade kattuvuse osakaal I6una poolse alaga, % 2,07

PS6hja suunas asuv potentsiaalselt sobilik tuulepargi ala ei kattu ihegi vaariselupaigaga. L6una suunas
asuva alaga kattub mitmeid vaariselupaiku (Tabel 9).

L6éunapoolse potentsiaalselt sobiliku ala puhul on vaariselupaikade osakaal eriti korge ala p&hja osas.
Arvestades vaariselupaikade tdhtsust bioloogilise mitmekesisuse hoidmisel, siis tuleb edasisel
planeerimisel nendele aladele paigutada tuulikud ja nende jaoks rajatav hoonestus, platsid ja teed nii,
et need ei kattuks vaariselupaikadega. Viaariselupaikade vahetus I|dheduses tuleb valtida
kuivenduskraavide jt veereZiimi muutvate rajatiste rajamist ning olulist valgusreziimi muutmist.
Arvestades vaariselupaikade vérdlemisi vaikest osakaalu kogu potentsiaalselt sobilikest alades, siis on
voimalik tuuleparki mélemale alale rajada ilma vaariselupaikade alasid oluliselt m&jutamata.

4.1.2.4 Loodusdirektiivi elupaigad valjaspool kaitsealasid

Euroopa Liidu looduskaitsealast tegevust korraldavaks seadusandlikuks aktiks on 1992. a. vastu
vdetud Ndukogu direktiiv 92/43/EMU looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku ja taimestiku
kaitse kohta ehk loodusdirektiiv (edaspidi ka LD). Loodusdirektiivi eesmargiks on kaitsta biotoope
mitte ainult kui teatud looma- ja taimeliikide elupaiku/kasvukohti, vaid kui omaette vaartust omavaid
nahtusi. Elupaigad on direktiivis defineeritud kui looduslikud vdi poollooduslikud maismaa véi veealad,
mis on eristatavad teistest oma geograafiliste, abiootiliste voi biootiliste omaduste poolest. Kdrge
vadrtusega loodusdirektiivi kohaste elupaigatiilipide esinemisalad on kaitse all Natura 2000
vorgustikku kuuluvate loodusaladena. Samas on loodusdirektiivi kohaseid elupaiku inventeeritud ka
valjaspool kaitsealuseid alasid. Loodusdirektiivi elupaikasid esineb mdlematel potentsiaalselt sobilikel
aladel (vt Tabel 10).
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Tabel 10. Loodusdirektiivi elupaigatiilipide eraldiste kattuvus potentsiaalselt sobilike aladega. Alus:
EELIS (Eesti looduse infosilisteem), Keskkonnaagentuur 11.01.2024.

PGhjapoolne ala
Esinduslikkus: C3?

*
493545083 7110 Rabad 7,21 Struktuuri sdilimine: 1133
150945083  9010* Vanad loodusmetsad 6,37 Esinduslikkus: B
Struktuuri sailimine: Il
Kattuvus pohjapoolse alaga kokku 13,58
Lounapoolne ala
1009045083 3140 Vahe- kuni kesktoitelised 535 Esinduslikkus: D

Struktuuri sailimine: Il
Esinduslikkus: B
Struktuuri sdilimine: Il

kalgiveelised jarved

240445083 9010* Vanad loodusmetsad 1,99

Kattuvus I6unapoolse alaga kokku 7,34

Anallisist ilmnes, et LD elupaikasid paikneb pd&hjapoolsemal potentsiaalselt sobilikul tuulealal
Lakesoo poolsetel servadel. Ldunapoolsemal potentsiaalselt sobilikul alal paikneb kaks LD elupaika —
ks loode osas ja teine I6unas Holdre kiila Masajarve alal (Joonis 8 ja Joonis 9). Tuulepargi rajamisel
tuleb viltida tuulikute ja nendega seotud hoonestuse, platside ja teede kattumist loodusdirektiivi
elupaigatiiiipide esinemisaladega. Loodusdirektiivi elupaigatiilipide vahetus Iaheduses tuleb valtida
kuivenduskraavide jt veereziimi muutvate rajatiste rajamist ning olulist valgusreziimi muutmist.

4.1.2.5 Hindamise tulemused

Taimestikust tulenevad otsesed vilistused pdhjapoolsel potentsiaalselt sobilikul alal puuduvad.
P&hjapoolsel alal esineb vahest kattuvust loodusdirektiivi elupaigatiitipidega (Joonis 8) ja IGunapoolsel
nii metsa vaariselupaikadega kui loodusdirektiivi elupaigatiitipidega (Joonis 9).

32 Esinduslikkus: A — vaga hea; B — hea; C — arvestatav; D — vaheesinduslik; p — potentsiaalne elupaik.
33Struktuuri sdilimine: | — viga hea; Il — hea; Il — keskmine.
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Joonis 8. Pohjapoolse potentsiaalselt sobiliku ala kattuvus metsa vadriselupaikade, loodusdirektiivi
elupaikadega. Alus: EELIS (Eesti looduse infosiisteem), Keskkonnaagentuur 22.03.2024.
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Joonis 9. Lounapoolse potentsiaalselt sobiliku ala kattuvus metsa vaariselupaikade, loodusdirektiivi
elupaikade, Ill kaitsekategooria taimeliikide, seente ja samblike leiukohtadega. Alus: EELIS (Eesti
looduse infosiisteem), Keskkonnaagentuur 22.03.2024.

Moélema potentsiaalselt sobiliku ala puhul on kattuvus kdrge vaartusega taimekooslustega vaike ning
tuulikuid ja nendega seonduvat taristut on véimalik rajada ilma taimestikule olulist ebasoodsat méju
pohjustamata.

Ldunapoolsele alale koostatud tuulepargi rajamise korral kaasneb tuulepargi rajamisega raadamine
arvestuslikult u 38 ha ulatuses. Antud hinnang on ligikaudne arvestades perspektiivsete
montaaziplatside ja teekoridoride vdimalikke asukohti kattuvuses metsamaaga. Seega kaasneb
tuulepargi rajamisega taimestiku, sh metsaala vahenemine, kuid tegu on vardlemisi vdikese ulatusega
alaga. Maakasutuse muutusega kaasnevat kliimamoju ja raadamise kompenseerimise vajadust on
kasitletud ptk 4.1.9.

Planeeringu koostamisel valjato6tatud tuulepargi planeeringulahenduse puhul on tuulikute ja
infrastruktuuri asukohana valistatud koik teadaolevad kdrgema vaartusega taimekooslused (metsa
vaariselupaigad, loodusdirektiivi elupaigatiilbid ja kaitsealuste taimeliikide kasvukohad). Seelabi ei
ole planeeringulahenduse elluviimisel oodata olulist ebasoodsat mdju taimestikule. Tuulikute
pohimotteliste asukohtade puhul on arvestatud ptk 4.1.2.6 kohaseid kaugussoovitusi ning
pohimotteliste asukohtade puhul on véimalik ehitusplatsid paigutada vahemalt 50 m kaugusele metsa
vaariselupaikadest ja loodusdirektiivi elupaigatiilipide esinemisaladest ning kaitsealuste taimeliikide
leiukohtadest vdahemalt 20 m kaugusele. Voimalikud tuulikute Uhendusteede pdhimottelised
asukohas on kavandatud kasutades dra olemasolevaid metsateid. Kohati esineb teede kiilgnemist
metsa vaariselupaikade aladega. Sellistes olukordades tuleb edasisel projekteerimisel tagada, et
kuivenduse mdoju vaariselupaiga suunas ei suureneks. Kuna olukordi, kus olemasolev tee oleks
mdlemast kiiljest vaariselupaigaga (vms taimestiku osas tundliku kooslusega) (imbritsetud, ei esine,
siis on voimalik alale tuulepargi taristut kavandada ilma vaariselupaiku oluliselt mdjutamata. Vajalik
on edasisel projekteerimisel ptk 4.1.2.6 kohaseid meetmeid arvestada.
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Viljatootatud planeeringulahenduse puhul on loodusdirektiivi elupaigatiiiipide eraldistega ja
teadaolevate kaitsealuste taimeliikide leiukohtadega tagatud piisavad vahemaad valtimaks neile
olulist ebasoodsat magju.

4.1.2.6 Meetmed ja edasiste uuringute ja hindamise vajadus
Asukohavaliku etapis:

Aladele jadvaid metsa vaariselupaiku tuleb sdilitada. Vaariselupaikade vahetus laheduses (50 m) tuleb
valtida kuivenduskraavide jt veereziimi muutvate rajatiste rajamist ning olulist valgusreziimi
muutmist. VEP alade puhul tuleb tuulikute ehitusplatside puhul arvestada vahemalt 50 m puhvriga.

Vahemalt heas seisundis (A ja B esinduslikkusega) loodusdirektiivi elupaigatiiiipide esinemisalad
tuleb sailitada. LD elupaigatiilipide vahetus laheduses tuleb valtida kuivenduskraavide jt veereziimi
muutvate rajatiste rajamist ning olulist valgusreziimi muutmist.

Teadaolevaid kaitsealuste taime- ja seeneliikide kasvukohti tuleb sailitada. Asukohavaliku etapis tuleks
olulise moju valtimiseks valistada tuuleparkide asukohana EELIS (Eesti looduse infoslisteem),
Keskkonnaagentuur andmebaasi kohased kaitsealuste taimede-, seente-, sammalde ja
samblikuliikide pindalalised leiukohad. Kasvukohtadel valgus- ja niiskusreziimi sailimiseks mitte
maadrata ehitusplatse lahemale kui 20 m kaitsealuse liigi leiukohast. Vaiksem kauguspuhver on
aktsepteeritav olukordades, kus kaitsealuse liigi kasvukoht kilgneb juba eelnevalt teega,
trassikoridoriga, raielangiga vms avatud maastikuga ehk ehitusplatsi rajamine ei muuda
kasvutingimusi.

Eelnevate kdrgema vaartusega looduskoosluste valistamistega on vahendatud oluliselt tGendosust
kaitsealuste taime-, seene-, sambla- ja samblikuliikide esinemiseks potentsiaalsetel tuuleparkide
ehitusaladel. Seega taimestiku vaatest vOib pidada olulist ebasoodsat moju korge vaartusega
taimekooslustele valistatuks ning hinnata tuulepargi rajamist valjaspool valistatud alasid taimestiku
maojude vaatest elluviidavaks.

Edasisel projekteerimisel ja kditamisel:

Kaesoleva eriplaneeringu asukoha eelvaliku etapi KSH kaigus ei viidud potentsiaalselt sobilikel aladel
labi eraldi taimestiku inventuuri. Rohevorgustiku uuringu kdigus kaardistati leitud kaitsealuste
taimede leiukohad, kuid eraldi taimestikku ei inventeeritud. Kuna potentsiaalselt sobilikud alad olid
vaga ulatuslikud, siis sellise mahuline taimestiku inventuur ilma tuulikute asukohti teadmata oleks
ebaproportsionaalselt ressursimahukas. Sellest lahtuvalt tuleb tuulepargi projekteerimisel teostada
tuulikute ja trasside ehitusalasid ja nende 50 m puhverala hdlmav taimestiku inventuur, mille kaigus
inventeeritakse voimalike kaitsealuste liikide esinemine. Inventuuri ei pea teostama haritavatel
maadel ja tehislikel aladel, kus kaitsealuste liikide leidumise tdendosus on vaga vaike. Inventuuri
kaigus kaitsealuste liikide leiukohtade tuvastamisel kavandada vastavalt kasvukoha esinduslikkusele
ja liigi kaitsekategooriale kas leiukoha sailitamine v&i nduetekohane limberasustamine. Arvestama
peab, et kaitsealuse liigi isendit tohib loodusest eemaldada imberasustamise eesmargil Giksnes siis kui
see ei kahjusta liigi soodsat seisundit®*. Kaitsealuse liigi imberasustamine toimub Vabariigi Valitsuse
kehtestatud korras®>.

Tuulepargi ehitustegevusel tuleb jalgida, et ehitusmaterjalide ja ehitusjddatmete ning pinnase
ladustamist ei teostataks kaitsealuste taimeliikide kasvukohtades, metsa véaariselupaikades ja
loodusdirektiivi heas seisundis (A ja B esinduslikkusega) elupaigatlitipide esinemisaladel.

Veereziimi oluliselt muutvate ehitiste puhul rakendada metsa vaariselupaikade ja loodusdirektiivi vee-
ja maérgala elupaigatiilipide suhtes (planeeringu jaoks kaardistatud kui kuivenduse mdju suhtes

34 Looduskaitseseaduse § 58 Ig 5
35 Vabariigi Valitsuse 15.07.2004 méaarus nr 248 , Kaitsealuse liigi isendi imberasustamise kord“
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tundlikud kooslused) 250 m kauguspuhvrit v6i ndha projektis ette ehituslikud meetmed (nt
sulundseinad, valliga kraavid jms) olulise kuivenduse moju valtimiseks kuivenduse suhtes tundliku
koosluse suunas. Vaiksem kauguspuhver on aktsepteeritav ka olukordades, kus tundlik kooslus
kiilgneb juba eelnevalt teega, kraaviga, trassikoridoriga, raielangiga vms avatud maastikuga ehk
ehitusala rajamine ei suurenda tundliku koosluse alal tuulemurru ohtu ega veereZiimi muutust.

Tuulikute ja trasside asukohtade edasisel tapsustamisel projekteerimisel tuleb tagada, et asukohtade
muutmine ei pdhjusta suuremat ebasoodsat mdju taimestikule ja taimekooslustele kui hinnatud
lahendus. Mdju linnustikule

Tuulepargid voivad mojutada linde peamiselt kolmel viisil:
1) linnud vdivad hukkuda kokkupdrke t&ttu tuuliku laba vdi mastiga®®;
2) héirimine voib p&hjustada elupaikade kasutamise vdahenemist voi lindude Umberasumist
tuulepargi alalt™;
3) elupaikade hidvimine ja muutmine pdhjustab muutusi linnustikus.

Tuulikute mdju linnustikule avaldub kdige selgemalt kokkupdrkesuremuses — lendavad linnud véivad
porkuda tuulikutega (eelkdige tuuliku labadega, kuid on ka naiteid lindude lendamisest vastu tuuliku
masti) ja kaasneva infrastruktuuriga ning saada surma voi vigastada. Lindude kokkuporked tuulikutega
ei ole valdavalt sagedased, kuid on teada mitmeid naiteid, kus tuuleparkides on hukkunud ka palju
linde voi kaitsealuste liikide isendeid. Risk s6ltub eelkdige tuulepargi asukohast, reljeefist ja linnuliikide
kditumuslikest omapdaradest. Suhteliselt sagedamini pd&rkuvad tuulikutega liuglendurid sh
toonekurelased ja kurelised ning eelkdige réovlinnud?®, kes tihtipeale ei vildi tuuleparke®.

Kokkupdrkeoht seondub teisalt ka barjaariefektiga — valtimaks tuuleparki peavad linnud lendama
tuulepargist mooda voi kdrgemalt ile, mis vdhendab teatud elupaikade kasutatavust voi suurendab
lindude energiakulu. Barjaariefekt avaldab olulisemat m&ju pigem suuremate tuuleparkide puhul véi
ka juhul kui tuulepark rajada lindude regulaarsele liikumisteele (nt réandeteele voi igapaevasele
lennuteele pesitsusala ja toitumisala vahel). Arvestades Torva valla eriplaneeringu potentsiaalselt
sobilike alade suurust ja paiknemist sisemaal peamistest randekoridoridest eemal, siis antud
eriplaneeringu puhul olulist barjaariefekti teket linnustiku osas oodata ei ole.

Tuuleparkide rajamisega kaasneb ka otsene linnustiku elupaigakadu ning hairingutest tulenev elupaiga
kvaliteedi langus. Tuulikute rajamisest tulenev otsene elupaigakadu on enamasti suhteliselt vdahene,
kuid tuulikute ehitusplatsidele tuleb arvestada lisaks juurde juurdepaasuteede ja elektriliitumiste
rajamine. Tuulepargist tulenevad ning elupaiga kvaliteeti mdjutavad hairingud avalduvad nii
ehitusetapis, tuulikute té6tamise ajal kui lammutamisetapis. Hairingu allikaks vdivad olla tuulikud
iseenesest (sh tuulikute poolt tekitatav miira, valguse-varjude vilkumine, vibratsioon) ja/v8i nendega
seotud muu infrastruktuur vai tuulepargiga seotud senisest intensiivsem inimeste lilkkumine3 (nii
tuuleparkide hooldus kui rajatud juurdepaasuteid kasutavad muud liiklejad). Hairingu moju ulatus ja
olulisus on erinev, sdltudes liigist ja liigirthmast ja vdimalikust harjumisest tuulikutega®.
Tuuleparkidega seotud hairingutele tundlikemaks (seega ka tuuleparke enam viltivateks)
linnurihmadeks on peetud luikesid, hanesid, kurgi, kahlajaid ja mdningaid liike varvulistest. Uuringud

36 Thelander, C. G. & Smallwood, K. S. 2007. The Altamont Pass Wind Resource Area’s effects on birds: a case
history. Birds and Wind Farms (eds M. de Lucas, G. Janss & M. Ferrer): 25-45. Quercus Editions, Madrid.

37 Drewitt, A. L. & Langston, R. H. W. 2006. Assessing the impacts of wind farm on birds. lbis 148: 29-42.

38 Gove, B., Langston, R. H. W., McCluskie, A., Pullan, J. D. & Scrase, I. 2013. Wind farms and Birds: an updated
analysis of the effects of wind farms on birds, and best practice guidance on integrated planning and impact
assessment. Report prepared by BirdLife International on behalf of the Bern Convention, RSPB/BirdLife in the
UK, Sandy, UK. 89 pp.

39 Hotker, H., 2017. Birds: displacement. In: Martin R. Perrow (ed): Wildlife and Wind Farms, Conflicts and
Solutions. Volume 1 Onshore: Potential Effects.
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on kinnitanud, et ka néiteks metsakanalised (nt metsised)*>*! vildivad tuuleparkide alasid. Hairingute
tulemusel ei pruugi linnud enam kasutada potentsiaalselt sobilikul alal véi ldheduses olevat elupaika,
vOi kasutavad seda harvemini, mille tulemusel populatsiooni jaoks kasutatava elupaiga pindala
vaheneb.

Linnustikule avalduva moju vahendamisel on seega esmane (lesanne tuulepargi hoolikas
asukohavalik. Asukohavaliku esmaseks Ulesandeks on valtida tuulikute kavandamist linnustiku
seisukohalt kdige tundlikumatele aladele ning ohustatud hairimistundlike voi kokkupdrkealtide liikide
elupaikade Iahedusse.

4.1.2.7 Hindamise metoodika

Kaitsealuste haudelinnuliikide inventuur viidi [3bi tGldloendusena kaardistusmeetodil kogu uuringuala
ulatuses. Loenduse metoodika p&hineb kaitsealade linnustiku inventeerimise ja seire juhendil®2.
Kaardistatavaks Uihikuks on haudepaar — enamasti laulva v6i muul moel territoriaalselt kaituva
vanalinnu vaatlus liigile pesitsemiseks sobivas elupaigas, tedre ja metsise puhul kohatud isendid.

Kakuliste territooriumite kaardistamine toimus 19.03.2023-20.03.2023, 29.03.2023, 06.04.2023—-
08.04.2023, 10.04.2023 kasutades peibutamist varbkaku lauluga ajavahemikus 0-3 h parast
paikeseloojangut voi 3-0h enne paikesetéusu. Peibutuspunktidega kaeti kogu uurimisala
metsamaastik u 400 m, mitte enam kui 500 m vahemaaga punktidega.

Réhniliste ja laanepii territooriumite kaardistamine toimus 20.03.2023, 01.04.2023, 06.04.2023.—
11.04.2023 uuringuala metsamaastikes kasutades peibutamist valgeselg-kirjurdhni trummelduse
(2 min), hallpea-rahni laulu (1 min) ja laaneplu haélitsusega (2 min) 0,5 h enne paikesetdusu kuni
3—4 h peale paikesetbusu. Peibutuspunktidega kaeti kogu uuringuala metsamaastik u 150 m, mitte
enam kui 250 m vahemaaga punktidega.

Manglevaid tetri kaardistati uuringuala kirdepoolse osa (T6rva Kirikukila) avamaastikel ja Iahikonnas
rahniloenduste kaigus, lisaks kilastati ala 09.05.2023 0,5 h enne paikesetGusu kuni 3 h péarast
paikesetdusu.

Rukkirdagu territooriumite kaardistamiseks kilastati 10.06.2023, 22.06.2023.-23.06.2023, 05.07.2023
uuringuala avamaastikke paikeseloojangu ja pdikesetdusu vahelisel ajal.

Obsorri territooriumite kaardistamiseks kiilastati 10.06.2023, 22.06.2023-23.06.2023, 05.07.2023
uuringuala liigile sobivaid metsi paikeseloojangu ja paikesetdusu vahelisel ajal.

KGigi teiste kaitsealuste (nt kahlajad, rodvlinnud, sookurg, &6netuvi, vdaankael, ndommeldoke,
punaselg-Ogija, vaike-kdrbsendpp) ja kaitsekorralduslikult oluliste (nt kiivitaja, nurmkana)
pesitsusterritooriumite kaardistamiseks viidi labi loendus 0,5 h enne paikesetdusu kuni 4 h parast
paikesetdusu kogu uuringuala ulatuses. Reeglina kaeti ala metsamaastikus u 300 m, mitte enam kui
400 m vahedega transektidel (kvartalisihid), avamaastikus eelistatult olemasolevatelt teedelt ja
radadelt vaatlustoru kasutades ulatusega mitte enam kui 500 m. Loendused toimusid 23.05.2023-
25.05.2023, 31.05.2023-01.06.2023, 02.06.2023—-03.06.2023, 05.06.2023-10.06.2023.

Lindude peatuskohtade ja liikumisteede kohta koguti andmeid uuringuala pd&hjapoolsel
potentsiaalselt sobilikul alal, sihtliikideks sookurg ja luiged. Valitodd toimusid 09.05.2023, 14.05.2023,
14.07.2023, 04.09.2023 ja 21.09.2023 valgel ajal erinevatel kellaaegadel. Lindude asukoht ja

40 Coppes, J., Braunisch, V., Bollmann, K., Storch, 1., Mollet, P., Griinschachner-Berger, V., Taubmann, J., Suchant,
R., Nopp-Mayr, U., 2020. The impact of wind energy facilities on grouse: a systematic review. Journal of
Ornithology (2020) 161:1-15.

41 Taubmann, J., Kdimmerle, J-L., Andrén, H., Braunisch, V., Storch, |,, Fiedler, W., Suchant, R. and Coppes, J., 2021.
Wind energy facilities affect resource selection of capercaillie Tetrao urogallus. Wildlife Biology 2021 (1).
https://doi.org/10.2981/wlb.00737.

42 Renno Nellis ja EOU seirekomisjon 2008.
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lennukdrgus madrati laserbinokli abil. Kuivérd arendusala osutus tuulepargi arenduseks vaga
téendoliselt sobimatuks, ei |I6petatud uuringut algselt kavandatud mahus, ara jdeti sookurekogumi
sligisese elupaigakasutuse ja lilkkumiste péhjalikum jalgimine.

Loéunapoolsel potentsiaalsel sobilikul alal maastikust tulenevalt puuduvad eeldused sookurgede ja
luikede kevadiste ja stigiseste koondumisaegsete liikkumiskoridoride esinemiseks. Oluliste sookurgede,
luikede ja hanede randekoridoride puudumist kinnitab ka lle-eestilise maismaalinnustiku analldsi
kaardiandmestik. Samuti ka saksa teadlaste poolt koordineeritud vaikeluikede liikumisteede
andmestik®. Oluliste kevadiste ja siigiseste randekoridoride puudumist kogu piirkonnas kinnitab ka
KAUR Repower projekti raames labi viidud linnustiku punktvaatlused Mulgi-Tdrva** uuringualal.
Sellest lahtuvalt [dunapoolsel alal keskenduti haudelinnustiku uuringutele ja randeaegseid
punktvaatlusi eraldi ei teostatud.

Vilitoid tegid Jaan Grosberg, Uku Paal, Hannes Pehlak ja Art Villem Adojaan. Linnustiku uuringu
metoodika ja tulemused on esitatud KSH aruandest, eraldi uuringuaruannet ei koostatud.
Inventuuride ja vaatluste alusel koostati linnuekspertide eksperthinnangul pohinev potentsiaalselt
sobilike alade tsoneering. Aladel tsoneeriti piirkonnad kuhu tuulikute rajamisel on oodata olulist
ebasoodsat mdju. Tsoneerimisel arvestati liikide kaitsekategooriat ehk sdilitamist vajavana tsoneeriti
eeskatt | ja Il kaitsekategooria liikide elupaikade ja liikkumiskoridoride ala.

4.1.2.8 Hindamise tulemused

Linnustiku hinnangud on esitatud eriplaneeringu esmaste alade kohta vastavalt nende potentsiaalsele
sobivusele tuulepargi rajamiseks linnukaitselisest seisukohast. Linnustiku hinnangus ei ole Uhtegi
potentsiaalselt sobilikku ala otseselt valistatud voimaliku tuulepargi alana, kuid nn punastel aladel on
téendoline olulise ebasoodsa mdju avaldumine linnustikule ja sinna tuulikute rajamiseks oleks vaja
vdlja tootada ulatuslikud leevendus-hivitusmeetmed. Menetluslikus vaates ei ole punastel aladel
veendumust planeeringu elluviidavuse osas ning nendel minimaalselt detailsest lahendusest
loobumine ei ole véimalik. Punastele aladele tuulikute rajamine eeldaks tadiendavaid uuringuid ja
hivitusmeetmete rakendamist.

Aastal 2023 toimunud linnustikuga seotud valitoodel tuvastati pdhjapoolsel potentsiaalselt sobilikul
alal kaks vaike-konnakotka (Clanga pomarina, | kaitsekategooria, Eesti punase raamatu jargi
ohuldhedane) pesa, mida senini ei olnud EELIS (Eesti looduse infoslisteem), Keskkonnaagentuur
andmebaasi kantud. Arvestades liigi tavaparast kodupiirkonna suurust (liigi kaitse tegevuskavast
Iahtuvalt), siis I1ahemale kui 2 km tuulikute rajamine peaks olema v&imalik ainult elupaigakasutuse
eksperthinnangu alusel. 2 km raadiuses esineb kdrgendatud hukkumisrisk kokkupdrgetes tuulikutega
ja seega olulise ebasoodsa mdju esinemise voéimalus | kaitsekategooria liigi osas. Elupaigakasutuse
uuringud on ndidanud, et saatjatega varustatud vaike-konnakotkaste trajektoor pesast jai enamasti
6 km raadiusesse, aga enamik liigi elutegevusest toimus 3 km kaugusel pesast®. Eestis tehtud
uuringud on ndidanud, et pesa imbritsev maastik koosneb jargnevatest toitumisaladest: rohumaad
31,2%, s6otis pdllud ja hooldamata rohumaad 41,6% ning pdllumaad 27,2%%. Enamiku jahiajast
veedab vaike-konnakotkas rohumaadel (85,7%), véahem pollumaadel (9,3%) ning marksa vihem aega
teistes elupaikades nagu veekogud ja nende kaldad (3,3%), teeddrsed alad (1,5%) ja metsad (sh
raiesmikud) 0,3%).

3 https://zwergschwan.de/karte-senderschwaene?

4 Loodustaju OU. 2024. Riigihanke ,Linnustiku uuring tuuleenergeetika eelisarendusalade leidmiseks
Keskkonnaagentuurile” Riigihanke viitenumber 260767 Osa 12 Mulgi-Torva Lépparuanne

4> Keskkonnaamet. 2018. Viike-konnakotka kaitsetegevuskava aastateks.

4 v3li, U., Tuvi, J., Sein, Gunnar. 2017. Agricultural land use shapes habitat selection, foraging and reproductive
success of the Lesser Spotted Eagle Clanga pomarina. Journal of Ornithology.
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Vaike-konnakotkas on (ks Euroopa arvukamatest kotkastest. Vaatamata sellele peetakse liiki
ohustatuks, kuna tema areaal ja arvukus on eelmise sajandiga vorreldes vahenenud. Vaike-
konnakotka praeguseks arvukuseks vdib hinnata 600700 paari. Liik on Eesti punase nimestiku jargi
ohuldhedane ning looduskaitseseaduse alusel arvatud haruldase ja havimisohus liigina
| kaitsekategooria liikide hulka. Vaike-konnakotka elupaik on mosaiikne maastik, kus metsad
vahelduvad niitude, karjamaade, pdldude, jdeorgude ja soodega. Vaike-konnakotkas valdib vdahese
metsa ja intensiivse maakasutusega alasid, samuti suuri (ihtlasi metsamassiive. Liigi peamised
ohutegurid on pesapaikade ja saagialade kvaliteedi langus ning pesitsusaegne hairimine #7 .
Tuuleparkide puhul on peamiseks ohuteguriks kokkupdrkerisk.

Pdhjapoolse potentsiaalselt sobiliku ala avamaastikud osutusid ka sookurgede poolt aktiivselt
kasutatavaks peatumispaigaks (kohati Gle 100 p). Samuti jadb ala Kahu kanakulli pusielupaiga
(kanakulli puhul tuulikute ja pesa vahel soovitatav puhverala 1000 m) ja Holdre kaljukotka
pusielupaiga vahetusse ldhedusse (kasitletud Natura hindamise osas ptk 4.1.1).

Seetottu on kogu pohjapoolne potentsiaalselt sobilik ala tsoneeritud linnustiku vaates
ebasoovitavaks. Antud alale tuulikute kavandamisel voib esineda oluline ebasoodne mdju
linnustikule, eestkatt vaike-konnakotkale. Arvestades vaike-konnakotka pesade paiknemist, siis
planeeringus valjatootatud tuulikute paiknemislahenduse korral ebasoodsat mdju vaike-
konnakotkastele ei kaasne. Lahimad tuulikud jadvad vaike-konnakotka pesadest kaugemale kui 6 km,
mida vGib konnakotka puhul pidada tdhelepanu vajavaks alaks. Samuti ei jaa IGunapoolsele
potentsiaalselt sobilikule alale olulisel maaral konnakotkale sobilikke toitumisalasid.

L6unapoolsel potentsiaalselt sobilikul alal tsoneeriti linnustiku ekspertide poolt vélja 22 ebasobivat ala
(Joonis 10).

Ebasobiv ala 1 (koosneb 3 osast) tsoneeriti punaseks peamiselt seet6ttu, et sdilitada véljaspoole
potentsiaalselt sobilikku ala oleva metsise (Tetrao urogallus, 1| kaitsekategooria, Eesti punase raamatu
jargi ohualdis) elupaikade vahelist sidusust (tagamaks hairinguvaba liikumiskoridori sailimine Lasa
metsise plsielupaiga ja Tiindre looduskaitsealale jadva metsise elupaiga vahel). Valitoodel metsise
ulatuslikke tegevusjalgi ei kaardistatud, kuid ldhtudes Eesti Ornitoloogialihingu ja Kotkaklubi poolt
2022. aasta I8pus valminud maismaalinnustiku analiitsi (MLA)*® andmetest ning maastikust, siis on
tdendoline liikkumiskoridori esinemine pikki Ohne jde rohekoridori.

Metsis on levinud Uhtlaselt Euraasia boreaalsetes metsades Skandinaaviast kuni Ida-Siberini. Leviku
edelaosas Ladne- ja Kesk-Euroopas on levik fragmenteerunud peamiselt magedes asuvate pdoliste
metsade kohatise leviku, aga ka elupaikade kadumise tottu. Arvukuse oluline vahenemine Ladne- ja
Kesk-Euroopas on viinud metsise lokaalse valjasuremiseni ning enamik sailinud populatsioonidest on
vaikesed (<200 isendi) ja téendoliselt sattunud isolatsiooni. Metsis on paikne liik, kes veedab olulise
osa elust valdavalt 3 km raadiuses imber mangupaiga. Noorlindude hajumine toimub enamasti kuni
10 km kaugusele siinnipaigast. Metsis eelistab mangupaigaks ainult mandidest koosnevaid puistuid,
kus puude vanus on kdige sagedamini vahemalt 80 aastat. Manguala suuruseks on Eestis hinnatud 12—
67 ha. Pesa vdib paikneda kdikides metsatilpides ning pesakond vdib liikuda hiljem sadu meetreid
eemal asuvasse sobivasse toitumispaika. Pesakonnaga emaslinnud eelistavad toituda vanades
niisketes metsades, kus puhmarindes domineerib mustikas. Talvel eelistavad metsised vanu, >100 a
vanuseid mannikuid. Eestis on metsisekukkede arvukus 1980-ndate aastate alguse
2000-3000 isendilt langenud umbes 1100-1200 isendini. Euroopas on pesitseva asurkonna suuruseks
hinnatud (2012) 0,76—1 miljon paari (25-49% globaalsest arvukusest) ning dldist trendi hinnatakse
langevaks. Euroopa Liidu liikkmesriikides on populatsiooni suuruseks hinnatud 300—430 tuhat paari

47 Vaike-konnakotka (Aquila pomarina) kaitse tegevuskava 2009-2013. Kinnitatud Keskkonnaameti peadirektori
26.03.2018 kaskkirjaga nr 1-1/18/138.

48 https://kliimaministeerium.ee/elurikkus-keskkonnakaitse/looduskaitse/uuringud-projektid-ja-
analuusid#analuus-ja-lisad
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ning arvukust méddukalt langevaks (10-50%). Boreaalsetes metsas on leitud metsisemangude
piirkonnas kérgem liigirikkus metsalindude ja imetajate seas ning seetdttu toimib metsis teiste liikide
suhtes katusliigina. Metsist peamiselt ohustavateks teguriteks on elupaikade killustumine ja
kadumine, elupaiga kvaliteedi langus kuivenduse mojul ning kisklus. Metsise puhul on uuringud
niidanud, et tuuleparkide puhul on metsise elupaigakasutus on mdjutatud (st vidheneb) 650 meetri*®
kuni 865 meetri*®® kaugusel tuulikutest. Vilistades alade 1, 2 ja 3 on tagatud kdigi teadaolevate metsise
elupaikadega puhverala vihemalt 1 km ning lisaks on Ohne jSega paralleelsel alal tagatud rohkem kui
1 km laiune tuulikutevaba koridor sailitamaks elupaikadevahelist sidusust.

Ebasobiv ala 4 tsoneeriti punaseks valitoo ajal leitud kanakulli (Accipiter gentilis, |l kaitsekategooria,
Eesti punase raamatu jargi ohuldhedane) leiukohtade tottu (kaks pesa leidu).

Kanakull on ks levinumaid kullilisi maailmas, kes esineb nii Euraasias kui ka P3hja-Ameerika
okasmetsavoondis. Kuid 2023. aastast kasitletakse PGhja-Ameerikas tegutsevat kanakulli eraldi liigina
(Accipiter atricapillus)>!. Eestis on kanakull peamiselt paikne liik, vaid viike osa lindudest (peamiselt
noored) lendab Idunapoolsetele aladele.

Eestis pesitseb kanakull nii loodusmaastikus kui ka metsatukkadega vahelduvas kultuurmaastikus,
Uksikuid paare on meil registreeritud aga ka suuremates linnametsades. Kanakull viibib pesa juures
juba hilistalvel, kui paar alustab pesa ehitamist ja korrastamist ning isaslinnud toovad oma paarilisele
pesapaika saaki. Pesitsuspuistu suurus on positiivses seoses pesa asustatusega. Pesa rajatakse
keskmiselt >80 aasta vanusesse okaspuistusse ning see paikneb 350 m kaugusel metsaservast ning
noorest metsast. Munemist alustatakse aprilli esimesel poolel. Kodupiirkonna maastikus on metsa
keskmiselt 51%, avamaastikku 29% ning tGleminekulisi metsaalasid 11%. Kodupiirkonna suuruse vdib
ulatuda 10-25 km?, kuid see vdib olla alahinnatud.

Eestis on kanakulli arvukus 1990-ndate aastate algusest alates tugevalt langenud (>50%) ning arvukust
hinnatakse 400-600 haudepaarini 2 . Euroopas on pesitseva asurkonna suuruseks hinnatud
160 000-210 000 paarini ning Uldist populatsiooni trendi méddukalt suurenevaks (10-50%). Euroopa
Liidu liikkmesriikides on populatsiooni suuruseks hinnatud (2004) 46 000—70 000 paari ning arvukust
moddukalt langevaks (10-50%).

Kanakulli peamiselt ohustavateks teguriteks on pesapaikade hadvinemine, toitumisalade kvaliteedi
langus ja pesitsusaegne hadirimine. Pesapaiga kaitseks tuleb pesa vdi pesade limber moodustada
sihtkaitsevoond, mis peaks hdlmama vdahemalt 5 ha vahemalt 60-aastast metsa. Kui vanem metsaala
on suurem, kaasatakse see sihtkaitsevoondisse vahemalt 300 m ulatuses jargides metsaeraldisi voi
looduslikke piire. Pesitsusaegse hadirimise valtimiseks tuleks sobiva pesitsuspuistuga piirnev noorem
mets kaasata piiranguvoondina ca 300 m ulatuses jargides metsaeraldisi v3i looduslikke piire.

4 Coppes, J., Kimmerle, J. L., Griinschachner-Berger, V., Braunisch, V., Bollmann, K., Mollet, P., ... Nopp-Mayr,
U. (2020). Consistent effects of wind turbines on habitat selection of capercaillie across Europe. Biological
Conservation, 244(February), 108529. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2020.108529.

50 Taubmann, J., Kdmmerle, J. L., Andrén, H., Braunisch, V., Storch, I., Fiedler, W., ... Coppes, J. (2021). Wind
energy facilities affect resource selection of capercaillie Tetrao urogallus. Wildlife Biology, 2021(1).
https://doi.org/10.2981/wlb.00737

51 Gill, F., Donsker, D., Rasmussen, P., et al. (2023). Species Updates — I0C World Bird List. 20.08.2024,
https://www.worldbirdnames.org/new/updates/species-updates/

52 Kanakulli kaitse tegevuskava, Keskkonnaamet, 2022.
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Kanakulli on kohati kirjandusallikates samuti peetud tuulikute suhtes keskmisest kdrgema
kokkupdrkeriskiga liigiks>3. Kanakulli surmajuhtumeid tuulikute tdttu on teada aga vaid tiksikuid>*. See
vOib olla seotud liigi toitumisstrateegiaga — valdav enamik liigi toiduobjektidest (eeskatt hallvares,
pasknaar, hakk ja harakas, kodutuvi, kaelustuvi ning laanepiil ja teder®) on leitavad maapinnalt vdi
madalamatelt lennukdrgustelt ja liik eelistab saagijahil lennukdrgust, mis jaab allapoole tanapaevaste
tuulikute rootori kdrgusvahemikku.

Liigi kaitse tegevuskava kohaselt tagab tegevuskava kohane tdiendavate pisielupaikade kaitse alla
vdtmine®® kanakulli elupaikade piisava kaitse. Alal asuva kanakulli leiukoha suhtes rakenduvad seega
ainult metsamajandusele pesitsusaegsed piirangud st valjaspool kaitstavat ala paikneva kanakulli
leiukoha puhul seatakse metsateatise kooskdlastamisele raietele ajalised piirangud
looduskaitseseadus isendikaitse satete alusel, st keelatakse raied 1. martsist kuni 31. juulini. Selline
meede tagab pesitsusaegse kaitse, kuid ei taga elupaiga kestlikkust. Véimaldamaks antud elupaika
sailitada on soovitatav kaaluda antud kanakulli elupaika pusielupaiga moodustamist.

Pohjapoolse leiukoha puhul oli tegu tdenaoliselt noore linnu lhekordse pesitsuskatsega. Antud
piirkonnas on sailinud kanakullile pesitsemiseks sobilikke metsaalasid. Seega ulatuslikuma puhvri
rakendamine antud asukohas liigi elupaiga sailitamiseks ei ole ilmtingimata vajalik. 2024 a augustis
kontrolliti pesa asustatust ja leiti, et see on varisenud. Sdilinud on aga kanakullile elupaigana sobilik
metsaala, seega on voimalik ldhialal uue pesa rajamine, kuid selle asukoht pole teada. L6unapoolse
leiukoha puhul on tegu kill tdendoliselt juba mitmeid aastaid kasutusel olnud pesaga, kuid pesa
vahetus imbruses on tehtud hiljuti lageraie, mistdttu antud pesakasutuse edasine kestlikkus on
kaheldav. Kanakulli kaitse tegevuskava alusel pesad tldjuhul lageraie t6ttu hiljatakse. 2023 a vaatlusel
ei olnud voimalik pesa asustatust tuvastada, 2024 a jarelkontrollil esines kanakulli pesitsusjalgi.
Maismaalinnustiku analiiils soovitab kanakulli puhul 1 km puhvri kasutamist tuulearenduste suhtes.
Ka siin vGib seda soovitada, kuid kuna mdlema pesa puhul on tGendoline uue pesakoha leidmine juba
toimunud muutuste tottu, siis range ulatusliku piiranguala tekitamine ei pruugi olla asjakohane.
Kanakulli pesadest 500 m raadiuses paiknev ala on seega tsoneeritud ebasoovitavaks sailitamaks
arendustegevusest hairingutevaba metsaala®’. Tsoneerimisel on arvestatud, et tegu ei ole kaitstaval
alal paiknevate elupaikadega.

Ebasobivad alad 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 ja 23 tsoneeriti punaseks
valitoo ajal leitud liigi valgeselg-kirjurdhn (Dendrocopos leucotos, Il kaitsekategooria, Eesti punase
raamatu jargi ohuvaline) leiukohtade tottu. Lisaks esines Il kategooria kaitsealustest liikidest
nimetatud ebasobivatel aladel veel karvasjalg-kakk (Aegolius funereus, ebasobiv ala 5, Eesti punase
raamatu jargi ohualdis) ja laanerahn (Picoides tridactylus, ebasobiv ala 23, Eesti punase raamatu jargi
ohuviline).

53 Volke, V., Kuus, A., Leivits, M., Luigujée, L., Magi, M., Ojaste, I., Sellis, U., Tammekénd, I., Vali, U. & Vdhandu,
K. 2022. Ule-eestiline maismaalinnustiku analiilis. Eesti Ornitoloogiaiihing ja Kotkaklubi, Tartu.

54 Rydell, J.; Ottvall, R.; Pettersson, S.; Green, M. The Effects of Wind Power on Birds and Bats - an Updated
Synthesis Report 2017; Swedish Environmental Protection Agency (Naturvardsverket): Stockholm, 2017; p 132.
55 v4li, U., Grosberg, J., Mellov, P., Melsas, R., & Nellis, R. (2024). Kanakulli saagi koostis ja selle muutused Eestis.
Hirundo, 37(1), 1-16.

56 25.03.2023 véeti kaitse alla 41 uut kanakulli pisielupaika Harju, Hiiu, Ida-Viru, J8geva, Jarva, Laine, Pdlva,
Parnu, Rapla, Saare, Tartu, Viljandi ja Voru maakonnas. Seega on Eestis vBetud kaitse alla kaitsealade voi
hoiualade koosseisus voi pusielupaikadena 56% kanakulli elupaikade koguarvust ja 65% kogupindalast
(01.01.2022 seisuga) ning taidetud on LKS § 48 I16ike 2 nGue, mille alusel tuleb tagada Il kaitsekategooria liikide
vahemalt 50% teadaolevate ja keskkonnaregistris registreeritud elupaikade kaitse kaitsealade v&i hoiualade
moodustamise voi pusielupaikade kindlaksmaadramisega lahtuvalt alade esinduslikkusest.

57 Morkiné R, Mar¢iukaitis M, Jurkin V, Gecevitius G, Morkinas J, Raudonikis L. et al. (2020). Wind energy
development and wildlife conservation in Lithuania: A mapping tool for conflict assessment. PLoS ONE 15:
e0227735. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227735
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Valgeselg-kirjurdahn eelistab vanemaid lehtpuu enamusega puistuid. Peamised ohutegurid on metsade
majandamine, mille tulemusena vdheneb metsade vanus ja rdhnile sobivate elupaikade pindala.
Tuulikutega oluline kokkupdrkerisk puudub, vajalik on otsese elupaiga sailitamine.

Karvasjalg-kakk on tiidpiline vanade metsade lind, kes pesitseb suuremates metsalaamades, enamasti
kuuse-segametsades ja mannikutes ning vajab pesapaigaks mdnda 60nsust. Liigi peamine ohutegur
on sobivate elupaikade halvenemine. Elupaiga sailitamiseks on tuulepargi vaates ebasoovitavaks
tsoneeritud karvasjalg-kakule sobilik metsa ala.

Laanerdhn on vdikesearvuline haudelind. Laanerdhn elab suuremates loodusmaastikulaamades.
Laanerahn eelistab vanemaid puistuid, kus on rohkelt kuivanud puid, soovitavalt kuuski. Liik on levinud
Gle terve Eesti. Igal talvel randab pd&hja poolt Eestisse laanerdhni liigikaaslasi, suurendades liigi
kohapealset arvukust kaks kuni kolm korda. Laanerahni ohustavad tegurid on metsade majandamine,
mille tulemusena viheneb metsade vanus ja rahnile sobivate elupaikade pindala.*® Tuulikutega oluline
kokkupdrkerisk puudub, vajalik on otsese elupaiga sailitamine.

Ebasobivad alad 6 ja 7 tsoneeriti punaseks valitdo ajal leitud hiireviu (Buteo buteo, Ill kaitsekategooria,
Eesti punase raamatu jargi ohuvéline) leiukohtade t6ttu. Tegu on kill erinevalt teistest ebasoovitavate
alade tsoneeringutest Il kat liigiga, kuid vahetu pesalimbrus tuleb ehitustegevuse alana vilistada
sailitamaks liigi pesitsusvéimalusi.

Linnustiku uuringu raames inventeeriti mélemal alal mitmete Il kaitsekategooria liikide leiukohti.
Kuna pdhjapoolne ala on juba erinevatel linnukaitselistel pdhjustel ebasoovitavaks tsoneeritud, siis
KSH aruandes pdhjapoolse ala Il kaitsekategooria liikide osas eraldi tuulikute paigutussoovitusi ei
esitata.

Loéunapoolsel alal esineb lisaks mitmete Ill kaitsekategooria metsaliikide elupaiku. Sailitamaks
maksimaalselt metsaliikidele sobilikke elupaiku tuleb tuulikute ja infrastruktuuri asukohtadeks
maksimaalselt dra kasutada olemasolevate teede asukohti ning tuulepark kavandada voimalikult
kompaktselt. Planeeringu koostamisel valjatootatud tuulepargi paiknemislahenduse korral sailib
tuuleparki Gmbritseval alal piisavalt loodusmaastikku liikide Gmberpaiknemiseks.

%8 Liigi tegevuskava eelndu 2012, T. Evestus ja A. Nurmla.
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Joonis 10. Linnustiku uuringu tulemustest ldhtuvalt ebasobivaks tsoneeritud alad I6unapoolsel
potentsiaalselt sobilikul alal. Avalikus aruande versioonis ei kuvata ebasobivaks tsoneeritud ala
numbrit, et ei oleks voimalik tuvastada I ja Il kat liikide leiukohti.

Planeeringu koostamisel véljato6tatud tuulepargi planeeringulahenduse puhul on tuulikute ja
infrasturuktuuri asukohana valistatud koik linnustiku vaatest ebasobivaks tsoneeritud alad. Seeldbi ei
ole planeeringulahenduse elluviimisel oodata olulist ebasoodsat mdju linnustikule kui lisaks
rakendatakse jargnevas peatiikis esitatud meetmeid ehitusaegsete mdjude leevendamiseks.

4.1.2.9 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus

Asukohavaliku etapis:

Linnustiku hinnangus punaseks tsoneeritud alasid tuleb tuulikute asukohtadena valtida.

Lindude hukkumise valtimiseks kokkupdrgetes oOhuliinidega eelistada maakaableid Shuliinidele.
valtida.

Edasisel projekteerimisel ja kditamisel:

Metsade haudelinnustiku kaitseks tuleb raadamised, tuulepargi rajamisega seotud raied ja suuremad
pinnasetood ajastada 21.07—28.02.

Viltida olulist veereziimi muutmist jm majusid, mis ei ole arenduse seisukohalt hdadavajalikud.

Tuulikute ja trasside asukohtade edasisel tapsustamisel projekteerimisel tuleb tagada, et asukohtade
muutmine ei pohjusta suuremat ebasoodsat mdju linnustikule kui hinnatud lahendus.

Keskkonnaseire tingimus:

Teostada hukkunud lindude otsimine koos otsija tulemuslikkuse ja ré6vluskoormuse testidega
kahel aastal peale vastava tuulepargi rajamist vastavalt metoodikale. Metoodika kirjeldus on
esitatud Maismaalinnustiku analtiisi ptk 5.3. Hukkunud lindude otsimist teostatakse
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lumevabadel perioodidel sagedusega kaks korda kuus. Seiret teostatakse tuulepargi koigi
tuulikute all (Ule kimne elektrituulikuga tuulepargi puhul voib koost6os Keskkonnaametiga
tapsustada seiratavate tuulikute arvu) vahemalt tuulikulaba pikkusega vordse raadiuse
ulatuses moddetuna elektrituuliku tornist (otsimistingimustest lahtuvalt voib otsitava ala
ulatust vahendada). Seireskeemi vGib seiretdode tulemuste analiilisist lahtudes tapsustada.
Kui linnustiku osas ilmneb seirest soovimatu keskkonnamdju, siis tuleb seiret teostavatel
ekspertidel valja tuua sobiv meetmepakett keskkonnamdju drahoidmiseks, minimiseerimiseks
vOi kompenseerimiseks.

4.1.3 M&ju nahkhiirtele®®

Tuuleparkide mdju kasitiivalistele saab mdju mehhanismi jargi jagada kaheks — elupaikade kadumine
ja muutumine ning nahkhiirte hukkumine. Mdlema mdju realiseerumine ja ulatus olenevad tuulikute
paiknemisest maastikus, mistottu tuulikute rajamisele eelnevalt on oluline hinnata planeeringuala
sobivust nahkhiirte elupaigana. Mdju ulatus vaib lisaks tuulikute asukohale olla erinev ka aastaajati.
Peamiselt eristatakse mdjude kontekstis kahte perioodi — nahkhiirte rande- ja suveperioodi, kusjuures
rande ajal on hukkumisrisk suurem siigisrinde ajal. Uldiselt peetakse potentsiaalseid mdjusid
elupaikade muutumise labi vaiksemaks (sageli vaikeseks) ning mdjusid hukkumise labi, olenevalt
asukohast, suureks kuni viga suureks®. Varsked uuringud ®® on aga nididanud, et kaasaegsete
metsamaastikule rajatud tuulikute puhul nahkhiireliigid hoiduvad tuulikute ldhedusest (m&ju ulatub
mitmesaja meetri kaugusele) ning see on eeldatavalt tingitud tuulikute rajamisega kaasnevast
elupaiga kvaliteedi langusest. Nii nahkhiirte hukkumisriskiski kui elupaiga kao leevendamise viis on
sama — tuuleparkide kavandamisel tuleb valtida nahkhiirte haid elupaiku.

Nahkhiirte hukkumise peamiseks pdhjuseks on otsene kontakt liikuvate tuulikulabadega, kuid
spetsiifilistes tingimustes on vdimalik ka hukkumine barotrauma tagajarjel®®%3. Nahkhiirte hukkumist
on registreeritud peamiselt maismaa tuuleparkides Euroopas ja P&hja-Ameerikas, kuid mdéningaid
andmeid on ka muudest piirkondadest® %%, Hukkumise kohta olemasolevad andmed on suuresti
seotud ka sellega, et kas ja kuidas nahkhiirte hukkumist seiratud on.

59 0U Rewald. 2024. T&rva valla tuulealade rohevdrk ja nahkhiired. T66 nr 2023-3.

60 Rodrigues, Luisa, Lothar Bach, M. -J Dubourg-Savage, B Karapandza, D Kovaé, T Kervyn, Jasja Dekker, et al.,
toim. 2014. Guidelines for Consideration of Bats in Wind Farm Projects. EUROBATS Publication Series 6. Bonn:
UNEP/EUROBATS.

51 Ellerbrok, J.S., Delius, A., Peter, F., Farwig, N. and Voigt, C.C., 2022. Activity of forest specialist bats decreases
towards wind turbines at forest sites. Journal of Applied Ecology 59(2); Gaultier, S.P., Lilley, T.M., Vesterinen,
E..J. and Brommer, J. E., 2023. The presence of wind turbines repels bats in boreal forests. Landscape and Urban
Planning 231 (2023) 104636).

62 Baerwald, Erin F., Genevieve H. D’Amours, Brandon J. Klug, ja Robert M. R. Barclay. 2008. ,Barotrauma Is a
Significant Cause of Bat Fatalities at Wind Turbines”. Current Biology 18 (16): R695-96.
https://doi.org/10.1016/j.cub.2008.06.029.

53 Lawson, Michael, Dale Jenne, Robert Thresher, Daniel Houck, Jeffrey Wimsatt, ja Bethany Straw. 2020. ,An
Investigation into the Potential for Wind Turbines to Cause Barotrauma in Bats“. PLOS ONE 15 (12): e0242485.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0242485.

64 Rydell, Jens, Lothar Bach, Marie-Jo Dubourg-Savage, Martin Green, Luisa Rodrigues, ja Anders Hedenstrém.
2010. ,Bat Mortality at Wind Turbines in Northwestern Europe”. Acta Chiropterologica 12 (2): 261-74.
https://doi.org/10.3161/150811010X537846.

55 Voigt, C.C., A.G. Popa-Lisseanu, I. Niermann, ja S. Kramer-Schadt. 2012a. ,The Catchment Area of Wind Farms
for European Bats: A Plea for International Regulations”. Biological Conservation 153: 80-86.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2012.04.027.

56 Gaultier, Simon P., Anna S. Blomberg, Asko ljas, Ville Vasko, Eero J. Vesterinen, Jon E. Brommer, ja Thomas M.
Lilley. 2020. ,,Bats and Wind Farms: The Role and Importance of the Baltic Sea Countries in the European Context
of Power Transition and Biodiversity Conservation”. Environmental Science & Technology 54 (17): 10385-98.
https://doi.org/10.1021/acs.est.0c00070.
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Nahkhiirte hukkumise probleem on laialt levinud ja kohati suur, kuid m&ju suurus on paiguti vaga
erinev. 2016. a avaldatud kokkuvotte pohjal varieerub tuuleparkides hukkuvate nahkhiirte hulk
Euroopa maismaa tuuleparkides suurel maaral, jdddes vahemikku 0—11 nahkhiirt MW kohta®”. Uuring
2010. aastast® toob vahemikuks aga 0-23 hukkunud nahkhiirt MW kohta. Hukkumisrisk on dldjuhul
suurem asukohtades, kus tuulikud on paigutatud nahkhiirtele sobivasse biotoopi voi selle vahetusse
lahedusse, nagu nditeks metsad ja veekogud, mdne nahkhiirekoloonia kodupiirkond, vdi asuvad
piirkondades, kus nahkhiired rinde ajal koonduvad®®. Seega on mdjutatud nii paiksed
populatsioonid, kus mdju vdib olla suurem just emas- ja noorloomadele ®®, kui ka randavad
populatsioonid®. Lisaks tuleb arvestada, et paljud nahkhiireliigid on elupaigatruud ja
poegimiskoloonia kodupiirkonnas paiknev tuulepark moéjutab tdendoliselt populatsiooni pika aja
valtel.

Risk tuulikute labade lahedusse sattuda ja seeldbi hukkuda on erinev ka liigiti. Tuulikud ohustavad
peamiselt liike, kes lendavad korgel ning kasutavad avatud biotoope, samas kui enamjaolt madalal ja
puude ldhedal lendavad liigid hukkuvad tuulikute tottu harva. Loode-Euroopas, kus nahkhiirefauna on
meie aladega suuresti sarnane, moodustavad valdava osa (98%) tuuleparkides hukkuvatest
nahkhiirtest perekondadesse Nyctalus, Pipistrellus, Vespertilio ja Eptesicus kuuluvad isendid®. Kdik
nimetatud perekonnad on esindatud ka Eesti nahkhiirefaunas. Perekondadesse Myotis ja Plecotus
kuuluvad liigid on sama allika p6hjal madala hukkumisriskiga, sest pltiavad saaki tavaliselt maapinnale
lahedamal ja hoiduvad enamasti avamaastikust eemale. Eestis leiduvate nahkhiireliikide jaotus korge
ja madala kokkupdrke riskiga liikideks on esitatud Tabel 11-s. Samas tuleb ldhitulevikku silmas pidades
vOtta arvesse ka tuulikute parameetreid ja nende véimalikku m&ju. Uuringud, millel Tabel 11 pShineb,
on labi viidud peamiselt tuulikute mbruses, mille masti kérgus on ligikaudu 90-100 m ning mis
paiknevad lagedal voi metsade servades ja rannikul. Tuulikute kérguse kasvades on aga tdenaoline, et
tuulikuid hakatakse paigutama ka metsade kohale, kus nahkhiirte elupaigakasutuse kohta on teada
marksa vahem.

Tabel 11. Eestis leiduvate nahkhiireliikide jaotus maismaa tuuleparkides hukkumise riski alusel®%%,

tiigilendlane Myotis dasycneme madal risk keskmine risk
veelendlane Myotis daubentonii madal risk madal risk
témmulendlane Myotis brandtii madal risk madal risk
habelendlane Myotis mystacinus madal risk madal risk
nattereri lendlane Myotis nattereri madal risk madal risk
pruun-suurkorv Plecotus auritus madal risk madal risk
pargi-nahkhiir Pipistrellus nathusii korge risk korge risk
kaabus-nahkhiir Pipistrellus pipistrellus korge risk korge risk
pligmee-nahkhiir Pipistrellus pygmaeus korge risk korge risk

pdhja-nahkhiir Eptesicus nilssonii korge risk keskmine risk
hobe-nahkhiir Vespertilio murinus korge risk korge risk
suurvidevlane Nyctalus noctula korge risk korge risk

vaikevidevlane

Nyctalus leisleri

korge risk

korge risk

euroopa laikdrv Barbastella barbastellus madal risk keskmine risk

57 Arnett, Edward B., Erin F. Baerwald, Fiona Mathews, Luisa Rodrigues, Armando Rodriguez-Duran, Jens Rydell,
Rafael Villegas-Patraca, ja Christian C. Voigt. 2016. ,,Impacts of Wind Energy Development on Bats: A Global
Perspective”. Bats in the Anthropocene: Conservation of Bats in a Changing World, toimetanud Christian C. Voigt
ja Tigga Kingston, 295-323. Cham: Springer International Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-319-25220-
9 11.

58 Kruszynski, Cecilia, Liam D. Bailey, Lothar Bach, Petra Bach, Marcus Fritze, Oliver Lindecke, Tobias Teige, ja
Christian C. Voigt. 2021. ,High Vulnerability of Juvenile Nathusius’ Pipistrelle Bats (Pipistrellus Nathusii) at Wind
Turbines”. Ecological Applications n/a (n/a). https://doi.org/10.1002/eap.2513.
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Nahkhiirte hukkumine tuuleparkides vdib olla hooajaline ndhtus ning hukkuvate loomade hulk on
sageli suurim slgisesel randeperioodil, mistottu suurendavad nahkhiirte hukkumisriski just
randeteedele paigutatud tuulikud. Seetdttu on nahkhiirte hukkumine tuuleparkides piiritilese méjuga
probleem. Naiteks parineb osa Saksamaal tuuleparkides hukkuvatest nahkhiirtest suure tdendosusega
Baltikumist®>8,

Euroopa nahkhiirte kaitse leping EUROBATS on koostanud juhendmaterjali nahkhiirtega arvestamiseks
tuuleenergeetika planeeringutes®. Juhend toob vilja, et tuulikuid ei tohiks paigaldada metsadesse ja
nende servadest vahem kui 200 meetri kaugusele, sest see suurendab nahkhiirte hukkumise riski. Eriti
tuleks tdhelepanu poodrata laialehistele metsadele. Eesti kontekstis on asjakohane olulise
metsatlitibina kdsitleda ka haava-segametsasid, mille puhul on teada olulisus nahkhiirte elupaikadena.
Samuti tuleks tuuleparkide planeerimisel valtida kolooniate ldahiimbrust ning olulisi nahkhiirte
elupaikasid/toitumisalasid. Samas toob EUROBATS vilja, et metsarikastes P&hjamaades vdib olla
valtimatu tuulikute rajamine metsapiirkondadesse. Sellisel juhul tuleb kohavalikusse kaasata
erialaeksperdid ning ldhtudes parimast teadmisest ning vajadusel valitoodel kogutud andmetest,
valida valja piirkonnad, kus v&iks leiduda nahkhiiri vahe ja hukkumisrisk olla voimalikult madal.

4.1.3.1 Hindamise metoodika

Nahkhiirte loendustransektid

Toérva valla eriplaneeringualal viidi ldbi nahkhiirte akustiline seire statsionaarsete
automaatregistraatoritega. Kasutati seadmeid Titley Scientific Chorus ®° mitmesuunalise
(omnidirectional) ultraheli mikrofoniga. Registraatorite seaded olid jargnevad:

— salvestussagedus (sampling rate): 320 ksps;

— sagedusvahemik (high/low pass filter): 15-150 kHz. Tootja lubab, et mikrofon suudab reaalselt
tuvastada helisid kuni 140 kHz;

— tundlikkus (trigger level): 16/20. Et valtida suure hulga mirafailide salvestamist reguleeriti
tundlikkus maksimaalsest voimalikust monevorra vaiksemaks;

— paastiku kestus (trigger window): 2 ms;

— minimaalne salvestuse pikkus: 2's;

— maksimaalne salvestuse pikkus: 10 s;

— salvestise formaat: WAV (full spectrum);

— tooreziimi algus: paikeseloojang;

— tooreziimi I6pp: paikesetdus.

Detektorid paigaldati masti abil puude latvade kohale (puu ladvast kuni 3,5 m kdrgemale), et tuvastada
nahkhiirte aktiivsuse maar seal, kus tuulikute mdju nahkhiirtele on eeldatavasti kdige suurem.
Nahkhiired kasutavad ruumis orienteerumiseks ja saagi plilidmiseks ultraheli kajalokatsiooni. Ultraheli
levimine 6hus on piiratud (mida kdrgemad sagedused, seda vahem levib), mistGttu naiteks maapinnale
ei kostu puude vorades ja latvade kohal liikuvate nahkhiirte haalitsused. Ultraheli levimist takistab ka
puude tihe lehestik. Valitud kohtades salvestati ultrahelisid ka puu jalamilt maapinnast umbes 2 m
korgusel. See vdoimaldab tuvastada liike, kes eelistavad liikuda maapinna lahedal ja toituda puude
vOrade varjus ning kellele voib avalduda tuulepargi mdju labi elupaikade muutuse ja hairingute.

Torva potentsiaalselt sobilikel aladel valiti algselt valja 20 maastikus hajutatud nahkhiirtele
potentsiaalselt sobivat punkti, millest erinevate piirangute tottu jai alles 16. Kinnistute piires valiti
kohad, mis on nahkhiirtele eeldatavalt kdige sobivamad ning kus leidus kérgemaid puid detektori
paigaldamiseks. Korraga salvestati helisid neljas punktis ja iga 19—34 60 jarel tdsteti detektorid imber
jargnevatesse punktidesse. Samal ajal vahetati seadmetes patareid ja malukaardid. Salvestamine

9 https://www.titley-scientific.com/eu/chorus.html
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toimus 12.06.2023-23.09.2023. Kokku oli salvestisi puu latvadest 334 66st ja puu jalamilt 77 60st,
Uhtekokku 3312 tundi. Tehniliste torgete t6ttu jaid moned vaatlusperioodid kavandatust lGhemaks.

4.1.3.2 Hindamise tulemused

Andmed andmebaasidest

Andmebaaside anallisist ilmnes, et Torva tuulealadel EELIS (Eesti looduse infoslisteem),
Keskkonnaagentuuri andmebaasis nahkhiirte elupaiku registreeritud ei ole. Ldunapoolse ala p&hjatipu
ldhedal 500 m puhvris Asu jarvel on EELIS (Eesti looduse infoslisteem), Keskkonnaagentuur
andmebaasis registreeritud pdhja-nahkhiir ja veelendlane. Piirkonnas laiemalt on registreeritud
jargmised liigid:

— Tandre jarvel veelendlane;

— Taageperas suurvidevlane, pdohja-nahkhiir, pargi-nahkhiir, veelendlane ja pruun-suurkory;

— Ohne jde ddres Koorkiilas pdhja-nahkhiir, veelendlane, tiigilendlane ja pruun-suurkdrv.

Detektorite andmete analiiiis

2023. a vélitoode kaigus toimus nahkhiireliikide maaramine salvestisi kuulates ning sonogramme
anallisides kasitsi kasutades programmi Anabat Insight (Titley Scientific). Liikide maaramisel kasutati
kasiraamatuid’ ”! ja konsulteeriti nahkhiireeksperdi Oliver Kaldaga. Registreeriti jargnev info:

— liik voi liigirhm;

— isendite arv;

— toitumishaalitsused;
— sotsiaalsed hoiked.

Tuulikute m6ju hindamiseks piisab Gldjuhul liigirihma tasemel tdpsusest ja seetttu t66 tGhususe
huvides raskesti eristatavaid liike enamasti liigina ei maéaratud. Liigid jaotati rihmadesse
sonogrammide ja 6koloogilise sarnasuse alusel. Riskihinnangute aluseks on EUROBATS 201572 ja
Ulevaade aastast 202172

1. NEV liigirGthm —tudpilised on pikad 20-30 kHz hoiked, toituvad sageli avatud aladel ja vGivad liikuda
korgel puude latvade kohal, tuulikutega kokkupdrkerisk keskmine kuni vaga koérge (randel
suurvidevlaste puhul):

— suurvidevlane (Nyctalus noctula);
—  pOhja-nahkhiir (Eptesicus nilssonii);
— hdébe-nahkhiir (Vespertilio murinus).

2. Pipistrellus perekond — talpilised hdiked 35-55 kHz, toituvad servabiotoopides, vdivad liikuda ka
avatud aladel, tuulikutega kokkupdrkerisk keskmine kuni suur (eelkdige randel, s6ltub tuuliku
kdrgusest):

— pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii);
— ké&abus-nahkhiir (Pipistrellus pipistrellus);
— pugmee-nahkhiir (Pipistrellus pygmaeus).

70 Russ, J. (ed; 2021). Bat Calls of Britain and Europe: A Guide to Species Identification. Pelagic publishing.

7t Marckmann, U. (2020). Analysis of Bat Call Recordings and Criteria for the Evaluation of Acoustic Identification
of Species. Part 1 — Genera Nyctalus, Eptesicus, Vespertilio, Pipistrellus (nyctaloid and pipistrelloid Species),
Barbastelle, Long-eared Bats and Horseshoe Bats in Bavaria. Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

72 Rodrigues, L., Bach, L., Dubourg-Savage, M.-J., Karapandza, B., Kova¢, D., Kervyn, T., Dekker, J., Kepel, A., Bach,
P., Collins, J., , Harbusch, C., Park, K., Micevski, B., Minderman, J. (2015). Guidelines for consideration of bats in
wind farm projects - Revision 2014. EUROBATS Publication Series No. 6 (English version). UNEP/EUROBATS
Secretariat, Bonn, Germany.

73 Voigt, C., Russo, D., Runkel, V., Goerlitz, H. (2021). Limitations of acoustic monitoring at wind turbines to
evaluate fatality risk of bats. Mammal Review. 51. 10.1111/mam.12248.
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3. Lendlased ja pruun-suurkdrv — tidpilised on lihikesed suure sagedusulatusega (fm) hdiked,
toituvad veekogude kohal vGi puude vorade imber ja sees, valdivad lagedaid ja valgustatud alasid,
kokkupdrkerisk kdrgete tuulikutega tldjuhul puudub, kuid valdivad tuulikute ldhedust hairingute
tottu, voivad olla tundlikud elupaigamuutuste suhtes:

— tiigilendlane (Myotis dasycneme);

— veelendlane (Myotis daubentonii);

— tommulendlane (Myotis brantii);

— habelendlane (Myotis mystacinus);

— Nattereri lendlane (Myotis nattereri);
— pruun-suurkdrv (Plecotus auritus).

Analiisides kasitletakse kdige arvukamat liiki pohja-nahkhiirt liigi tasemel, sest tGldjuhul on ta teistest
liikidest selgelt eristuv. Osalt on p&hja-nahkhiire moéodalende kindlasti ka NEV liigirthma hulgas.
Lendlastest maarati vGimalusel liigini Nattereri lendlane, kellel on iseloomulik suhteliselt madal hoike
I6pp. Teisi lendlaseliike ei ole metsamaastikus véimalik haalitsuste jargi eristada. Pruun-suurkdrva
kasitletakse koos lendlastega, sest ta on 6koloogiliselt sarnane (toitub puude vorades, talvitub Eestis).
Réndliigid on suurvidevlane, hdbe-nahkhiir ja Pipistrellus perekond. Ka osa p&hja-nahkhiirtest liigub
talvel Iduna poole.

Kogutud andmete alusel nahkhiirte aktiivsusperioodi maaramiseks ning ilmaandmetega seostamiseks
kasutati Uldistatud aditiivseid mudeleid (GAM — generalized additive models)’®. Seejuures arvestati
seletavate keskkonnatunnustena ja/vdi kovariaatidena detektorite t66aega, asukohta, kuupéeva,
kellaaega, Ghutemperatuuri (korrigeerituna ldhinddalate 66 keskmisega vérreldes), tuulekiirust
(10 minuti keskmine) ja sademeid (tunni jooksul). Iimaandmed saadi Keskkonnaagentuurilt.
Tuuleandmed péarinevad Valga meteoroloogiajaamast (u 25 km Torva tuulealadest) ning sademete ja
Ohutemperatuuri andmed Térva hlidromeetriajaamast (u 7 km Torva pdhjapoolsest tuulealast ja
u 15 km IGunapoolsest tuulealast).

Viliseire kdigus registreeriti Torva tuulealadel kokku 5076 nahkhiirte méddalendu (neist puude ladva
kohal 4690 ja jalamil 386). Liigi tdpsusega tuvastati 4633 moéddalendu (neist 4290 pShja-nahkhiired) ja
liigirihma tapsusega 442 mooddalendu. Vaid Ghel juhul jai maaranguks maaramata nahkhiirlane.
Uldiselt oli nahkhiirte aktiivsus tuulealade 16ikes m&ddukas — keskmine méddalendude arv tunnis oli
1,71 (standarhélve 2,65). Vaid kohtades 12 ja 4 (Joonis 11) oli oluliselt rohkem nahkhiiri vastavalt 10,74
ja 6,76 moodalendu tunnis. PGhjapoolsel tuulealal registreeriti moodalende keskmiselt 1,5 korda
rohkem kui Idunapoolsel tuulealal. Lounapoolsel tuulealal olid méned tksikud kohad, kus arvukus oli
keskmisest kdrgem — 10, 12 ja 18 (Joonis 11).

Liikidest olid esindatud t6enaoliselt kbik Eestis levivad nahkhiired, valja arvatud pligmee-nahkhiir. Liigi
kindel madaramine metsamaastikus ainult hdale jargi ei ole lendlaste ja hGbe-nahkhiire puhul voimalik,
mistdttu ei saa kd&ikide liikide esinemises taiesti kindel olla. Registreeritud liikide/liigirthmade
moddalendude arvud kohtade kaupa on esitatud Tabel 12-s ja Tabel 13-s.

Kbige tavalisemaks liigiks oli pd&hja-nahkhiir, keda oli tddpiliselt rohkem kui kolmveerand
moddalendudest (kokku 84%). Sageduselt jargnesid NEV liigirithm 7%, lendlased 5% ja Pipistrellus
perekond 3%-ga. NEV liigirihma (st suurvidevlast ja hbe-nahkhiirt) esines suhteliselt arvukalt kohas
10 juunis ja kohtades 6 ja 21 (Joonis 11) vaatlusperioodi IGpul. Sh vaarib esiletoomist suurvidevlase,
kui tuulikute poolt kéige ohustatuma liigi, méddalendude suurem osakaal pdhjapoolsel alal.

Masajarve Umbruses registreeriti suhteliselt palju pargi-nahkhiiri, kuigi Gldine nahkhiirte arvukus oli
seal Ullatavalt vaike arvestades veekogu lahedust ja vanade metsade esinemist maastikus. Véimalik et
veekogudega seotud vee- ja tiigilendlased liiguvad valdavalt veekogu pinna ldhedal ja puu latva

74 Wood, S. N. (2011). Fast stable restricted maximum likelihood and marginal likelihood estimation of
semiparametric generalized linear models. Journal of the Royal Statistical Society (B) 73: 3-36.

‘LEMMA

~—~—

52



Torva valla eriplaneeringu keskkonnaméju strateegilise hindamise esimene etapi aruanne

paigaldatud detektori kuuldeulatusse ei jdudnud. Seega on nende ohustatus tuulikutega kokkupdrkel
madal. Pargi-nahkhiiri oli suhteliselt palju ka kohas 21 (Joonis 11) siigisrinde perioodil. Uhel korral
registreeriti kdabus-nahkhiire moéddalend pd&hjapoolsel alal kohas 4 (Joonis 11). Pligmee-nahkhiire
esinemist TOrva tuulealadel kdesoleva uuringu raames ei tuvastatud.

Lendlasi registreeriti Gldiselt vahe, suhteliselt rohkem oli neid Idunapoolsel alal kohtades 10, 16 ja 18
(Joonis 11, jalamil ka kohas 4 (Joonis 11) p6hjapoolsel alal. Lendlased eelistavad hoiduda vérade varju,
mistottu oli nende moddalende puude jalamil keskmiselt ligi 5 korda rohkem kui latvade kohal.
Lendlastest esineb metsamaastikul kdige suurema téendosusega tdmmulendlane. Eestis haruldane
Nattereri lendlane registreeriti kohtades 4, 12 ja 15 (Joonis 11) tksikute méodalendudena.

Toitumishailitsusi oli keskmiselt 16% méddalendudest. Ule 20% méddalendudest tuvastati toitumise
kohtades 4, 6, 18 ja 20 (Joonis 11). Vaga vaike toitumishaalitsuste osakaal oli kohtades 9 ja 21 (Joonis
11). Tervikuna vottes on pShjapoolne T6rva tuuleala nahkhiirtele olulisem toitumisala kui IGunapoolne
tuuleala.

Omavaheliseks suhtluseks kasutavad nahkhiired erinevaid sotsiaalseid hoikeid. Sagedamini esineb
neid kolooniate imbruses ja paaritumiskaitumisel. Sotsiaalseid hdikeid tuvastati uuritud 16-st kohast
9-s. Kbige rohkem sotsiaalseid hdikeid oli kohtades 4 ja 12 (Joonis 11), kus oli ka kdige rohkem
moddalende. On tdendoline, et nende kohtade Iaheduses olid nahkhiirte kolooniad. Kohas 15 (Joonis
11) tuvastati Nattereri lendlase sotsiaalne hdige.

: ‘Torva
Pilpa o

\ Kahu
Taagepera

.". Patkiila,

Térva.vald
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.......... Koorkiila
[ Planeeringuala
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[ Potentsiaalselt sobilik ala
@ Nahkhiirte detektorite asukohad
® Voimaliku alajaama asukoht
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Joonis 11. Automaatdetektorite asukohad nahkhiirte vaatlusperioodil.

Tabel 12. Nahkhiire liikide suhtelised arvukused automaatdetektoriga (fikseeritud puule)
pohjapoolsel uuringualal.

pohja-nahkhiir (Eptesicus nilssonii) 89 1352 604 35 2080
hdbe-nahkhiir (Vespertilio murinus) 7 14 2 23
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lendlane (Myotis sp.) 1 81 5 87
suurvidevlane (Nyctalus noctula) 5 26 20 55
pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii) 1 24 12 37
kdabus-nahkhiir (Pipistrellus pipistrellus) 1
Nattereri lendlane (Myotis nattereri) 1
Nyctalus noctula/Eptesicus nilssonii/Vespertilio 7 26 6 39

murinus

Tabel 13. Nahkhiire liikide suhtelised arvukused automaatdetektoriga (fikseeritud puule)
Idunapoolsel uuringualal.

pohja-nahkhiir

. . . 67 177 34 34 335 54 156 1012 156 585 49 77 20691
(Eptesicus nilssonii)

veelendlan? (Myotis 50 50
daubentonii)
pruun—suurquv 4 1 ) 7
(Plecotus auritus)
hEbe-nahkhiir 1 5 1 195 43 2 1 725
(Vespertilio murinus)
lendlane (Myotis sp.) 5 3 36 4 1 5 58 1 5 118
suurvidevlane (Nyctalus 1 1 1 ) 9 4 ) 3 )3
noctula)
pargi-nahkhiir
. .. 34 9 2 3 12 12 4 4 10 12,5 1 8 111,5
(Pipistrellus nathusii)
Natter.erl I.endlane 6 3 9
(Myotis nattereri)
Tiigilendlane (Myotis
1 1
dasyctneme)
Suurvidevlane (Nyctalus
2 2
noctula)
Nyctalus
noctula/Eptesicus
nilssonii/Vespertilio 11 94 6 1 1 3,5 8 14 2 5 4 149,5
murinus

Nahkhiired on tldiselt aktiivsemad soojadel tuulevaiksetel 66del kui 6hus on rohkem putukaid. Tuule
ja nahkhiirte aktiivsuse vahel oli ndrk negatiivne seos, st tugevama tuulega oli nahkhiirte aktiivsus
monevorra vdiksem (Joonis 12). Ei eristunud selget kiinnisvaartust, millest alates nahkhiiri ei esinenud
— kuid tugeva tuulega vaatlusoid oli jarelduste tegemiseks liiga vahe. Oli mitmeid tuuliseid 6id, mil
nahkhiirte aktiivsus oli suhteliselt suur. Keskmise tuule kiiruse andmed parinesid Valga ilmajaamast,
mis asub uurimisalast 25 km kaugusel. SeetSttu voib olla, et uurimisalal reaalselt olnud tuule kiirus oli
monevorra erinev. Kuivord arvestati keskmist tuule kiirust, mitte puhanguid, siis vdib eeldada, et
uurimisala ilm siiski ei erinenud palju ilmajaamas registreeritust. Tuule kiirus séltub palju ka kérgusest
maapinnast. Tuulikute rootori kdrgusel on tuul tldiselt marksa tugevam kui maapinnal.

Nahkhiirte aktiivsusel oli selge positiivne seos dise hutemperatuuriga (Joonis 12). Mida soojem oli
00, seda rohkem oli nahkhiiri. Temperatuuri absoluutvaartused, mille juures nahkhiired aktiivsed on,
sbltuvad aastaajast. Kevadel ja slgisel vbivad nahkhiired kaia toitumas ja joomas ka 0°C (voi isegi
madalama) temperatuuriga. Samas juulis vahenes nahkhiirte aktiivsus margatavalt kui temperatuur
langes alla +10°C.
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Joonis 12. Nahkhiirte suhtelise arvukuse séltuvus tuulest, dhutemperatuurist ja sademetest.”®

Sademetel ja nahkhiirte aktiivsusel seost ei tuvastatud. Teatud juhtudel tulid soojadel vihmastel
ohtutel nahkhiired toituma tavapdrasest varem. limselt on tihedate pilvede all pimedam ja nad
julgevad varem valja tulla. Samuti v3ib olla, et suurema dhuniiskusega lendab rohkem putukaid ning
seega on toitumistingimused nahkhiirtele soodsamad.

Kaardianaliilis

Torva valla tuulealad asuvad Eesti—Lati piiri lahedal suhteliselt héredalt asustatud piirkonnas.
Uuringualadel on valdavalt majandatavad kuivemapoolsed metsad ja vadhemal maaral
kultuurmaastikke.

KokkuvGtvalt on nahkhiirte seisukohalt véimalik Torva tuulealadele tuuleparke rajada. Joonis 13-l on
toodud tuulikute rajamiseks sobivad (roheline), vdhesobivad (kollane) ja ebasobivad (punane) tsoonid
kavandatavatel T6rva valla tuulealadel. Vahesobivatele (kollastele) aladele tuleks tuulikute rajamist
vOBimalusel valtida, kuid see ei ole valistatud. Tsoneering puudutab otseselt tuulikute (sh labade kogu
ulatus, s.o arvestatuna tuuliku laba otsa vertikaalprojektsiooni maapinnal) asukoha piiranguid.
Vahemal maaral maarab tsoneering ka teede jm tugitaristu rajamist. Konkreetseid vaartuslikke
elupaiku tuleb ka taristu rajamisel valtida, kuid kollastest aladest ja suurtest rohekoridoridest tingitud
punastest aladest vdib trasse labi rajada.

7> Naidatud on mudeli keskvdirtus ja selle 95%-usaldusvahemik. Graafiku llaosas on naidatud detektorite
toosoleku aja ja registreeritud mooddalendude sagedusjaotused vastavalt ilmatunnuste vaartustele.

‘LEMMA

~—~—

55



Torva valla eriplaneeringu keskkonnaméju strateegilise hindamise esimene etapi aruanne

i Torva
Pilpas : ‘
Kahu
o o
Taagepera

. Patkilla’

Torvavald

° Holdre

Koorkula
]

1\ o Jeti
3 Planeeringuala

registreentud KU Katastriliksus
[ Potentsiaalselt sobilik ala
Seletus
=) 200 m puhver iimber olulise NH elupaiga, vajalik teatud aegadel tuulikute seiskamine
Kollane tsoon - tuulepargi jaoks vahesobiv ala
B Punane tsoon - tuuleparki mitte rajada
| Roheline tsoon - tuulepargi jaoks hasti sobiv ala
B Véimaliku alajaama asukoht
» » = » Elektri litumiskaabel
B Perspektiivesd teed ja platsid

Kilome?ér Tuulikute pShimattelised asukohad

Joonis 13. Eriplaneeringu ala potentsiaalselt sobilikel aladel nahkhiirte vaates tuulikute rajamiseks
sobivad tsoonid.

Nahkhiirte hukkumine véib toimuda kokkupdrkel tuuliku labadega voi liikuva laba Iahedal 6huréhu
jarsust langusest tingitud barotrauma tottu. Nahkhiirte suremus on suurem hilissuvel ja stgisel kui
noorloomad avastavad maailma ja toimub sligisranne. Tdrva tuuleparkikavandatavate suurte
tuulikute labad jadavad metsa kohale enamike nahkhiireliikide lennukdrgusest kdrgemale, mis
vahendab kokkupd&rkeohtu. Hukkumisrisk on suur randeperioodidel suurvidevlasel, hdbe-nahkhiirel ja
Pipistrellus perekonna liikidel. Keskmiselt on ohustatud kogu aktiivsusperioodi valtel suurvidevlane,
vahesel maaral ka hdbe-nahkhiir ja pdhja-nahkhiir. Lendlased ja pruun-suurkdrv liiguvad tuuliku
rootoritest madalamal ja olulist hukkumisriski seeldbi neile ei ole. Nahkhiirte hukkumist saab oluliselt
vahendada tuulikute ldbimdeldud paigutamisega nii, et tuulikud asuvad nahkhiirtele olulistest
elupaikadest vihemalt 200 m kaugusel’ 7°.

Joonis 13 kohaselt on tuulikute indikatiivsed asukohad paigutatud peamiselt rohelise tsooni alale kuid
seitse tuulikut on paigutatud ka kollase tsooni alale. Samas on loobutud tuulepargi kavandamisest
pbhjapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale sailitades sealsed nahkhiirte elupaigad. Nahkhiirte
koondumiskohtade alasid on tuulikute asukohtadena valditud.

4.1.3.3 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus

Asukohavaliku etapis:

Viltida tuulikute rajamist kaardistatud nahkhiirte koondumiskohtadesse. Vastavalt lleeuroopalise
EUROBATS-i juhistele ei tohi tuulikud paikneda lahemal kui 200 m headest nahkhiirte elupaikadest.

76 Lotman, K., Viilma, K., O6vel, M., Parn, M., Savrak, A.-L., Kalda, R., Kalda, O., Lutsar, L. (koostamisel). Suunised
tuuleparkide moju hindamiseks nahkhiirtele Eestis. Lisa nahkhiirte kaitse tegevuskava punkt 6.5 juurde.
Keskkonnaamet (Eelndu seisuga 08.02.2023).
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Viltida tuleb seega tuulikute paigutamist lahemale kui 200 m nahkhiirte jaoks toitumiseks sobilikena
kaardistatud veekogudest, mis toimivad nahkhiirte toitumisalade ja liikkumiskoridoridena
(kaardistatud Joonis 11 punaste aladena).

4.1.4 M0oju rohevorgustikule, sh loomade elupaikade sidususele

4.1.4.1 Hindamise metoodika
Kaardianaliiiis

Analiisil kasutati Maa-ameti pdhikaardi veekogude andmestikku seisu- ja vooluveekogude kohta.
Kavandatavatel tuulealadel ja neist kuni 500 m kauguseni kaardistati nahkhiirtele jt loomaliikidele
olulised elupaigad. Kaardistamisel kasutati jargnevaid allikaid:

— Eesti topograafia andmekogu (ETAK; Maa-amet);

— Reljeefivarjutusega pdhikaart (Maa-amet);

— Ajakohane ortofoto (Maa-amet);

— Eesti taimkatte kdrgusmudel (CHM; Maa-amet, kevad 2021);

— Metsaregister (Keskkonnaagentuur, 21.04.2023);

— EELIS (Eesti looduse infosiisteem), Keskkonnaagentuur (30.11.2023);
— ELME (Keskkonnaagentuur)”’.

Elupaikade joonistele kanti jargnev info:

— Kaitstavad alad, sh pisielupaigad (EELIS (Eesti looduse infoslisteem), Keskkonnaagentuur);

— Kaitstavate liikide elupaigad (EELIS (Eesti looduse infostisteem), Keskkonnaagentuur);

— Suuremad seisu- ja vooluveekogud, sh loodusliku ilmega ojad ja kraavid 200 m puhveralaga
(ETAK). Olulised nahkhiirte toitumisalad ja joogikohad, poolveeliste imetajate ja kahepaiksete
elupaigad;

77 Keskkonnaagentuur, ELME projekt: Helm, A., Kull, A., Veromann, E., Remm, L., Villoslada, M., Kikas, T., Aosaar,
J., Tullus, T., Prangel, E., Linder, M., Otsus, M., Kiilm, S., Sepp, K., 2020 (tdiend 2021). Metsa-, soo-, niidu- ja
pollumajanduslike 6kosiisteemide seisundi ning dkoslisteemiteenuste baastasemete dleriigilise hindamise ja
kaardistamise IGpparuanne. ELME projekt. Tellija: Keskkonnaagentuur (riigihange nr 198846).
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— Margalad (soovikud, rabad, madalsood jms) ja vaiksemad seisuveekogud 100 m puhveralaga
(ETAK). Olulised nahkhiirte toitumisalad ja joogikohad, kahepaiksete elupaigad, margalade
servad on olulised erinevatele liikidele sh roomajatele;

— Looduslikus seisundis soo (ELME);

— 100 aasta vanused vGi vanemad metsad (Metsaregister), ortofoto ja CHM abil on vilja jaetud
havinud (raiutud) puistud. Vanades metsades on suure tdendosusega varjekohti nahkhiirtele,
teistele vaiksematele imetajatele ja lindudele ning mitmerindeline puistu soosib erinevate
selgrootute esinemist ja rohkust;

— Puistud, kus haava osakaal | rindes on 10% v&i rohkem ning haava vanus seejuures vahemalt
55 aastat (Metsaregister). Valja on praagitud raiutud puistud ning véli-vaatluste ja ortofoto
jargi on lisatud suurte haabadega metsatukad. Seal esineb suure téendosusega nahkhiirtele
varjeks sobivaid puuddnsusi ning haavad pakuvad elupaika vaga erinevatele liikidele;

— Véga vaartuslikud metsad (ELME);

— Vaariselupaigad (EELIS (Eesti looduse infosiisteem), Keskkonnaagentuur);

— Natura elupaigad (EELIS (Eesti looduse infosliisteem), Keskkonnaagentuur);

— Talukohad (reljeefivarjutsega pohikaart, ortofoto) — nii kasutusel olevad kui ka vanad hiljatud
talukohad. Erandlikult on valja jaetud talukohad, mis imbritsevast maastikust absoluutselt ei
eristu (nt lagedad raiesmikul paiknevad voi metsas olevad talukohad, kus pole silmatorkavaid
vanu puid, niidulappe vms). Seejuures on aga neis kohtades olevad varemed/vundamendid
ikkagi ara margitud. Nii hoonetes kui ka suurtes duepuudes vdib esineda varjekohti
nahkhiirtele ja lindudele;

— Vare voi vundament, kiviaed, kivihunnik (ETAK). Vundamendid, kiviaiad ja kivihunnikud
pakuvad elupaika roomajatele, kahepaiksetele ning vaike- ja pisiimetajatele. Maakeldrid
vOivad sobida varjekohaks nahkhiirtele;

— Pollusaared ning looduslikud ribastruktuurid (kraavid, puuribad, laiemad niiduribad)
pollumajandusmaastikus (ortofoto, pohikaart). Olulised elupaigad ja liikumiskoridorid
erinevatele liikidele, sh nahkhiirtele.

Anallisi tulemused on koondatud tsoneeringu joonistele ja kaardikihile, kus on piiritletud tuulikute
rajamiseks sobivad, vdhesobivad ja mittesobivad alad ldhtuvalt rohevorgustiku toimimisest ja
nahkhiirte elupaikadest.

4.1.4.2 Hindamise tulemused

Roheline vérgustik (edaspidi RV) on eri tlilipi 6koslisteemide ja maastike sailimist tagav ning asustuse
ja majandustegevuse mojusid tasakaalustav looduslikest ja poollooduslikest kooslustest koosnev
siisteem, mis koosneb tuumikaladest ja neid tihendavatest rohekoridoridest’.

Rohelise vdrgustiku peamised eesmirgid on’:
- elurikkuse kaitse ja sailitamine;
- kliimamuutuste leevendamine ja nendega kohanemine;
- rohemajanduse, sh puhkemajanduse edendamine.

Tugiala(d) on enamasti loodus- vGi keskkonnakaitseliselt vaartustatud alad (kaitsealad, hoiualad,
vaariselupaigad ehk VEPid, loodusdirektiivi elupaigad jne) ja/vdi kdrge elurikkusega ja/vdi RV
seisukohalt olulisi 6koslisteemiteenuseid pakkuvad alad.

(Rohe)koridorid ehk ribastruktuurid on tugialasid Gihendavad RV elemendid, mille eesmark on tagada
RV sidusus, aidata kaasa tugialade korge elurikkuse sdilimisele, vahendada elupaikade havimise ja
killustumise moju elustikule. Koridorid on tugialadega vorreldes vahem massiivsed ja kompaktsed ning
ajas kiiremini muutuvad v6i muudetavad.

78 planeerimisseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/119032019104
72 0U Hendrikson & Ko. 2018. Rohevdrgustiku planeerimisjuhend.
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Selleks, et RV tdidaks oma ilesandeid, on vajalik, et selle struktuurid oleksid planeeritud sidusalt, et
tugialad oleksid koridoridega (ihendatud Uhtseks tervikuks. Veelgi olulisem on, et tagatud oleks
Okoloogiline sidusus, et RV struktuurid toimiksid liikide ja populatsioonide jaoks sidusalt elupaikade ja
lilkumisteede funktsioneeriva vorgustikuna.

Rohevorgustik jaguneb hierarhilisteks tasemeteks ehk vaartusklassideks — riiklik, maakondlik, kohalik
tugiala. Rohevorgustikku mojutava tegevuse kavandamine riikliku tahtsusega tugialale vajab
pohjalikumat kaalumist kui tegevus asub kohaliku tahtsusega tugialal.

Rohevorgustiku planeeringu aluseks on Torva valla Gldplaneering (kehtestatud Térva Vallavolikogu
21.03.2024. a otsusega nr 1-3/2024/6). Kavandatava p&hjapoolse potentsiaalselt sobiliku ala ladne
osa kattub rohevdrgustiku koridoriga. Suurem osa tuulealast jadb rohevorgust vilja. Ldunapoolne
potentsiaalselt sobilik ala kattub kogu ulatuses rohevérgustiku tugialaga (Joonis 14).

Eesti praktikas on rohevorgustikku kaasatud valdavalt metsad ja sood, oluliselt vdhem niidud ja muud
avamaastikud. Samas on avamaastikud olulised paljudele kaitstavatele liikidele (nt vdike-konnakotkas,
rukkirdak, kimalased). Tihti on rohevérgustikust vilja jadnud ka maérgalasid imbritsev ala, mis on
elurikkuse seisukohalt isegi olulisem kui soo ise. On palju liike, kes lagesood valdivad, kuid liiguvad
meeleldi margalade servapuistutes.

Kuivord tuulikud paiknevad suhteliselt suurte vahedega (kavandatavate suurte tuulikute omavaheline
kaugus on eeldatavalt vahemalt 500 m) ning teede ja tuulikute montaaziplatside rajamisel tekitatud
hailud on metsamaastikus suhteliselt vdikesed, siis suures plaanis sailib loodusmaastiku kompaktsus.
Olulisi barjaare liikide liikumisele ega levikule tuulepargi rajamisel ei tekitata. Erinevalt
paikeseparkidest ei piirata tuuleparke aiaga (v.a alajaamad).

Tuulepargid pdhjustavad siiski rohevorgustiku killustumist (nt randetdkkeid linnustiku ja nahkhiirte
jaoks ning elupaigamuutused suurulukitele) ja moju rohelise vorgustiku sailimisele ja toimimisele on
seega negatiivne. M&ju ulatus ja olulisus s6ltub suuresti tuulepargi tapsemast lahendusest ehk nii
tuulikute kui ka nendega seotud infrastruktuuri paiknemisest, sh roheala killustatavusest.
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Joonis 14. Eriplaneeringu ala potentsiaalselt sobilike alade paiknemine Térva valla lildplaneeringu
kohase rohelise vorgustiku suhtes ja rohevorgustiku tdiendusettepanek.

Rohevdrgustikku on mdistlik tuulepargi rajamisega kaasnevate mdjude leevendamiseks lisada Ohne
joe 16igud, mis veel ei kuulu rohevorgustikku. Tegu on valdavalt looduslikus seisundis joega ning
seeldbi seotakse rohevdrgustikuga ka Taagepera lossi park. Kokku lisanduks rohevorgustikku 1465 ha.

Oluline on séilitada toimiv lai (u 1 km) rohekoridor piki Ohne jége, mis (ihendab Tiindre loodusala Lasa
loodusalaga. Kaevandustegevuse planeerimisel nimetatud koridoris tuleb tagada vahemalt 400 m
laiuse ldbipaasu sailimine takistuste (karjaaride, tuulikute, hoonete jms) vahel. Karjaarialad korrastada
maavara ammendumisel loodusmaastikeks, voimalusel rajada vaikeveekogusid.

Juhul kui pdhjapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale tuuleparki ei rajata looduskaitseliste piirangute
tottu, siis tasub kaaluda suurema rohevorgustiku tugiala loomist, hélmates lisaks Lakessoole ka
Ridassoo ning nende vahelised alad. Tegu on u 2500 ha suuruse asustamata alaga, mis vastab
igakilgselt rohevorgustiku tugiala kriteeriumitele.

P6hjapoolsel potentsiaalselt sobilikul alal tuleks valtida tuulikute paigutamist 1ddne osa rohekoridori
ja Lakessoo serva. Tuulikutele kdige sobivam ala on ida osa, kus on lagedad pdllud. Selle koha eeliseks
on ka lahedus pdhivorgule, mis tahendab, et llekandeliinide mdju on eeldatavalt kdige vaiksem.

Suures pildis on piirkonna olulisimaks vooluveekoguks kahe potentsiaalselt sobiliku ala vahelt |abi
voolav Ohne jdgi, millele sekundeerivad viiksemad ojad. Vilivaatlustega kinnitati, et kahepaiksete,
poolveeliste liikide ja nahkhiirte seisukohalt vaarivad hoidmist Saksniidu oja pdhjapoolsel alal ning
Kiviste oja ja Lavine oja Idunapoolsel alal. Ldunapoolse potentsiaalselt sobiliku ala sisse ja puhvrisse
jaavad Pupsi jarv, Masajarv, Paganajarv ja otsapidi ka Asu jarv. Vdiksematest veekogudest esineb
potentsiaalselt sobilikel aladel talutiike ja tuletdrje veevotu kohti. Suurim margala on Lakessoo, mis
jaab kahe potentsiaalselt sobiliku ala vahele. Paiguti esineb vaikseid enamasti ojade voi jarvedega
seotud soolaike. Léunapoolse potentsiaalselt sobiliku ala pdhja osas on Tiissaalune soo, mille ndol on
tegu vaikese puisrabaga.
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Ldunapoolsel potentsiaalselt sobilikul alal on oluline tagada lai funktsionaalne rohekoridor Ohne jée
darest Tundre loodusala suunas. Eelistatult sailitada kitsam koridor ka Pupsi jarvest lle Masajarve
Kiviste ojani. Tuulikute rajamist tuleb véltida veekogude |dhedusse. M&lemal potentsiaalselt sobilikul
alal on oluline saasta vanemaid puistuid ning talukohtade majakohti ja pdlispuid.

Tuulealade metsad on Uldiselt tugevalt labi raiutud. Levinud on raiesmikud, vGsa ja noored metsad.
Mitmel pool on okaspuude noorendikud. Vanemaid puistuid ja haavikuid leidub suhteliselt vahe.
Kavandatavate tuulealade piires on registreeritud vaariselupaiku vaid Idunapoolsel potentsiaalselt
sobilikul alal. Natura elupaigatiilpidest jadvad pdhjapoolse potentsiaalselt sobiliku ala lIdane osasse
Lakessoost loode suunda vanad lodumetsad 9010*.

Vastavalt Torva valla lldplaneeringule on rohevorgustiku funktsioneerimiseks vajalik, et loodusliku
maakattega alade (tehispindadega hélmamata ala) osatdhtsus ei langeks tugialal alla 90%.

Eriplaneeringu koostamisel ldahtutakse (Uldplaneeringus esitatud tingimustest rohevérgustiku,
vaartusliku maastiku ja vaartusliku podllumaa osas. Rohevorgustiku sidusaks toimimiseks on
looduslikus seisundis alade piisav sailimine kriitilise tdhtsusega. Seega tuleb ka tuuleparkide
planeerimisel rohevdrgustikku arvestada, et looduslike alade osakaal sailiks vahemalt 90% ulatuses.

Analtisimaks vGimalikku ehitusalade piiratust voeti aluseks kehtestatud Térva valla tldplaneeringu
kohane rohevdrgustik ning analiiisiti selle looduslike alade osakaalu ning sellest tulenevalt tuulepargi
vOimalike ehitusalade pindala. Anallilis tehti T6rva omavalitsuse piires, sest KSH objektiks on KOV
eriplaneering. Kohalik omavalitsus ei saa kontrollida rohevdrgustiku muutusi véljaspool oma
haldusterritooriumi ja eriplaneeringuga ei saa seada tingimusi valjaspoole eriplaneeringu ala. Analisi
tulemused on esitatud Tabel 14-s.

Tabel 14. Tuulealade kattuvus rohelise vorgustikuga ja rohelise vorgustiku looduslikkus.

PShianoolne Maakonna  suur
Jap koridor K3,

ala, osaline . 306,06 306,06 100% 30,61
Karjatnurme =
kattuvus

Holdre koridor
Maakonna  suur
tugiala T3,
Taagepera -
Tindre tugiala

LSunapoolne
ala, taielik
kattuvus

2022,64 2022,63 100% 202,26

Koigi tugialadel on KSH aruande koostamise hetkel korge looduslike alade osakaal. Seega on ka
tuulepargi rajamisel voimalik tagada 90%-se looduslike alade osakaalu sdilimine.

80 | ooduslike aladena on kisitletud Eesti Topograafilise andmekogu ETAK kd&lvikud E_306_margala_a,
E_305_puittaimestik_a, E_304_lage_a, E_303_haritav_maa_a, E_202_seisuveekogu_a ja
E_203_vooluveekogu_a seisuga 06.10.2023. Haritava maa kdlviku kuulumise osas looduslike alade hulka on
erinevaid arvamusi. Antud juhul on haritava maa kélvikud arvestatud looduslike alade hulka, sest ulukite
liikumise osas ei ole tegu takistava maakasutusega ning arvestatav osa poldudest on kasutusel
plisirohumaadena.
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Rohevdrgustiku planeerimisjuhend 8 alusel vajab riikliku tdhtsusega tugialadele maakasutuse
muutuse kavandamine pd&hjalikku kaalumist. Keskkonnaameti koostatud juhendi® kohaselt tuleks
valtida suure hulga tuulikuparkide kavandamist rohevérgustiku riikliku tahtsusega tuumaladesse, kus
tuulikupargid voivad lisaks ebasoodsale mojule tuulepargi alal ning selle lahiimbruses kahjustada ka
erinevate kaitstavate alade ja ohustatud liikide elupaikade sidusust. Torva EP puhul ei esine kattuvust
riikliku tahtsusega tugialadega.

Valjatootatud planeeringu lahenduse puhul on konservatiivselt arvestades rohevérgustiku tugiala
looduslike alade osakaal (haritavaid maid arvestades mittelooduslikuks) 98,91 %. Pargi rajamise
jargselt oleks looduslike alade osakaal 98,16 %. Vahenemine oleks seega 0,75 %, mida vdib pidada
ebaoluliseks muutuseks.

Tuulikute ja nendega seotud taristu paigutamisel tuleb rohevdrgustikus tagada minimaalne
rohevorgustiku killustamine. Sellest ldhtuvalt on eelistatud lahendus kus park kavandatakse
voimalikult kompaktselt.

Metsloomadele avalduva mdju osas voib esineda osade liikide puhul positiivseid mdjusid (uute nn
servaalade teke, mis on tavaliselt elustikurikkamad), kuid ka negatiivseid md&jusid (uued teed jms
infrastruktuur killustab elupaiku ja infrastruktuuri kasutamine pd&hjustab inimpelglikumate liikidele
hairimist). Ehitusperioodil toimub metsloomade poolt ehitusalade valtimine®, mida ei saa pidada
tuulikute rajamise puhul spetsiifiliseks m&juks. Igasugune ehitustegevus on oma olemuselt héiriva
iseloomuga ning juhul, kui ehitus toimub seni looduslikel aladel, siis kaasneb sellega sageli ehituse
toimumise piirkonna valtimine piirkonnas esineva loomastiku poolt.

Tuulikute poolt peamiselt mdjutatavateks loomastiku rihmadeks peetakse nahkhiiri ja linde. Nende
osas on taheldatud olulise negatiivse mdju esinemise voimalikkust ja seega tuleb neid liigirithmasid ka
tuulikute kavandamisel detailsemalt hinnata (vt ptk 0 ja 4.1.3).

Tuulikute kditamisega kaasneva miira ja varjutuse mojude osas imetajatele valdavalt mingit pisivat ja
olulist muutust loomade kiitumises ei ole tiheldatud®. Samas tuleb arvestada, et teemavaldkond on
jatkuvalt vordlemisi vahe uuritud. Erialakirjanduse andmete kohaselt on tehtud uuringuid naiteks
tuulikute kuuldava mira mojust oravatele ning on leitud, et isendid on kaitumismuutuste abil
vdimelised toime tulema tuulikute tekitatava miiraga.®

Vaikestele imetajatele tuulikute to6tamisega kaasnevat méju uuringutega tuvastatud ei ole. Uuritud
on naiteks karihiirlasi ja narilisi Poolas nii tuuleparkide alal kui ka kontrollalal ja mingeid olulisi
erinevusi liikide koosseisus, arvukuses ja populatsioonisisestes parameetrites ei tuvastatud®.

Suuremate imetajate puhul on uuritud nende liikumist tuuleparkide aladel ja ldhialadel avatud
maastikes ja leitud, et osad imetajad (eeskatt herbivoorid) véivad tuulikute Idhedasi alasid kasutada
vdahem intensiivselt. Naiteks metskitse ja halljanese liikumisteede kasutus tuulepargi sisesel alal on
osutunud vahem intensiivseks kui tuuleparki Umbritseval alal. Rebaste puhul uuring mingit efekti ei
tuvastanud®®. Tuulikute ldhialade kasutusintensiivsuse langust seostati uuringus eeskatt hiipoteesiga,
et saakloomal on tuulikute lahialal keerukam kuulda kiskja lahenemist. Seega on tdendoline, et kiskjate

81 0U Hendrikson & Ko. 2018. Rohevdrgustiku planeerimisjuhend.

82 Maismaa tuuleparkide mdjust elustikule ja Keskkonnaameti soovitused nende planeerimise kohta kohaliku
omavalitsuse Uldplaneeringutes (seisuga 10.11.2021).

8 Helldin, J.0., Jung, J., Neumann, W., Olsson, M., Skarin, A., Widemo, F. 2012. The impacts of wind power on
terrestrial mammals. Swedish Environmental Protection Agency Report 6510.

84 The Wildlife Society. 2007. Impacts of Wind Energy Facilities on Wildlife and Wildlife Habitat. The Wildlife
Society Technical Review 07-2.

85 Lopucki, R., Mroz, I. 2016. An assessment of non-volant terrestrial vertebrates response to wind farms — a
study of small mammals. Environmental Monitoring and Assessment- 2016; 188: 122.

8Lopucki, R., Klich, D., Gielarek, S. 2017. Do terrestrial animals avoid areas close to turbines in functioning wind
farms in agricultural landscapes? Environmental Monitoring and Assessment. 2017; 189(7): 343.
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puhul ning metsamaastikus v6ib mdju olla vdiksem. Samas nii tuulepargi ehituse kui ka kaitamise ajal
vildanud uuring ei ndidanud mingit mdddetavat muutust raadiosaatjaga nt punahirve kiitumises®.

Kokkuvétvalt saab vdita, et teaduskirjanduse alusel ei ole voimalik teha Ghest jareldust tuulikute
mdjude osas maismaa imetajate elupaikadele ja nende sidususele.®® Mdjusid metsloomadele vdib
pidada eelkdige negatiivseks ja oluliseks sellistel juhtudel, kui rajatised paigutatakse piirkonda,
mida peetakse mone populatsiooni puhul oluliseks ning mille kadu hakatakse piirama liigi arvukust.
Samuti kui tuulepark hakkaks mojutama kriitilisi liikumiskoridore. Seega on vaga oluline valtida
rohevorgustiku koridoride olulist killustamist ning tdiendavalt voib osutuda vajalikuks pohiliste
ulukite koondumispaikade uuring rohevorgustike aladel.

Lisaks otseselt inventeeritud kdrge vaartusega kooslustele pooratakse keskkonnakaitses jarjest enam
tahelepanu 6kosilisteemide ja nende pakutavate hiivede ehk 6kosilisteemi teenuste sailimisele. Mida
rohkem on toimivaid ja elurikkaid Okoslisteeme, seda paremini oleme me varustatud toidu,
loodusvarade, puhta vee ja 6huga ning suudame taluda ja pehmendada keskkonna saastatust ja
kohanduda kliimamuutusega.

Tuuleparkide ja nendega seotud rajatiste arendamiseks vajalik maa tuleb olemasolevate
Okoslisteemide arvelt. Seega kaasneb tuuleparkide rajamisel ebasoodne mdju looduslikus seisundis
Okoslisteemidele ning seeldbi ka bioloogilisele mitmekesisusele. Tuuleparkide planeerimisel on
esmaseks olulist ebasoodsat moju viltivaks meetmeks valida tuuleparkide asukohaks alad, mille
Okoslisteemide seisund on juba eelnevalt madalam ning valtida tuuleparkide rajamist asukohtadesse
kus nende rajamine kahjustaks heas seisundis 6koslisteeme ja bioloogilist mitmekesisust.

Okosiisteemi seisundi ja bioloogilise mitmekesisuse hindamisel kasutati ELME projekti raames
koostatud Okoslisteemide kaardistust seisuga marts 2024. Analilsiks kasutati ELME projekti
(www.keskkonnaagentuur.ee/elme) raames koostatud Ule-eestiline 6koslisteemiteenuste baaskaarti,
mille raames liigitati eri 6kostisteemid (niit, mets, pdld, soo) seisundiklassidesse. Hindamise eesmark
oli selgitada potentsiaalselt sobilikel aladel teadaolevad heas seisundis 6koslisteemid, mis on vajalikud
bioloogilise mitmekesisuse sailimiseks. Selliste alade valtimisel ehitusalana on véimalik valtida olulist
ebasoodsat mdju 6koslisteemidele ja bioloogilisele mitmekesisusele.

2023. a suve valivaatluste ehk Térva tuuleala rohevérgustiku ja nahkhiirte uuringus ja elupaikade
kaardistamise kadigus margiti lles ka silma jaanud kaitstavad linnud, selgrootud ja taimed.
Vilivaatlused elupaikade kaardistamiseks toimusid 03.03.2023, 10.03.2023, 08.06.2023, 06.07.2023
ja 01.08.2023. Teekonnad planeeriti eelnevalt kaardianallisi pdhjal nii, et potentsiaalselt sobilikud
tuulealad oleks Uhtlaselt kaetud ja et [abitaks vdimalikult palju potentsiaalselt vaartuslikke elupaiku.
Uurimisalal 1abiti transektid jalgsi ning margiti GPS seadet kasutades kaardile kohatud kahepaiksete,
roomajate ja maas liikuvate imetajate isendid ja loomade tegevusjiljed (jalajiljed, viljaheited,
toitumisjaljed jm).

87 Walter WD, Leslie Jr DM, and Jenks JA. 2006. Response of Rocky Mountain elk (Cervus elaphus) to windpower
development. The American Midland Naturalist 156:363-375.

88 American Wind Wildlife Institute (AWWI). 2021. Wind Turbine Interactions with Wildlife and Their Habitats: A
Summary of Research Results and Priority Questions. Washington, DC. Available at www.awwi.org
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Joonis 15. Eriplaneeringuala O6kosiisteemide seisund potentsiaalse eelvaliku aladel. Alus:
Keskkonnaagentuur ELME projekt.

ELME projekti raames koostatud ckoslisteemide seisundi kaardi kasutamise lihtsustamiseks tldistati
tulemused neljaks seisundiklassiks: ,,hea” (niit A, soo Al ja A2, mets A, pold A), , keskmine” (niit B ja C,
soo B1 ja B2, mets B, A-B, C, A—C, pdld B), ,,vilets” (niit D1-D3, soo C1, C2, D ja E, mets D, E, F, p&ld D)
ja ,madramata”. Heas seisundis on selle kaardi kohaselt ainult 11% Eesti maismaadkosiisteemidest,
keskmises 33%, viletsas 47% ja maddramata 9%. Potentsiaalselt sobilike alade paiknemine ELME
projekti raames koostatud ©Skoslisteemide seisundi kaardi suhtes on kujutatud Joonis 15-I. Heas
seisundis olevaks on valdavalt vdiksema inimmd&juga 6koslsteemid, mis seega pakuvad elupaiku
haruldasematele liikidele.

Potentsiaalselt sobilike alade kattuvus heas seisundis Okoslisteemidega on vaike. Samas tuleb
arvestada, et heas seisundis 6kosiisteeme ongi Eestis vahe. Vdikeseid heas seisundis kooslusi esineb
Idunapoolse ala lddne servas ja pohjapoolse ala |IGuna servas. Arvestades koosluste hajusat
paiknemist, siis on v@imalik tuulikute tadpsemal kavandamisel viltida tuulikute ja nendega seotud
taristu kavandamist heas seisundis 6kosiisteemide osadele. Heas seisundis 6koslisteemide vahetus
laheduses tuleb valtida kuivenduskraavide jt veereziimi muutvate rajatiste rajamist ning olulist
valgusreziimi muutmist.

Tabel 15. 2023. a suve vilivaatlustel tuvastatud kaitsealuste liikide leiukohtade arvud (lindude
andmeid ei esitata).

P6hjapoolne potentsiaalselt sobilik ala

pariskonnalised Anura 2
kimalane Bombus 7
kuklane Formica 3
saarmas Lutra lutra 4
J ’L_VEMM/\
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veekonn Pelophylax 2
rohukonn Rana temporaria

arusisalik Zootoca vivipara 5

Lounapoolne ala

vaskuss Anguis fragilis 1
pariskonnalised Anura 3
kdrnkonn Bufo bufo 15
kuklane Formica 17
saarmas Lutra lutra 1
mager, linnak Meles meles, linnak 1
nastik Natrix natrix 3
veekonn Pelophylax 1
tiigikonn Pelophylax lessonae 7
rabakonn Rana arvalis 4
rabakonn/rohukonn Rana arvalis/Rana temporaria 4
rohukonn Rana temporaria 1
arusisalik Zootoca vivipara 3
sulgjas ohik Neckera pennata 1

Eestis esineb viis liiki roomajaid, kes kdik on looduskaitse all. Roomajad on kdigusoojased, keda vdib
kohata vaga erinevates biotoopides, kuid sagedamini esineb neid niiskematel aladel ja veekogude
laheduses. Lisaks kvaliteetsetele toitumis- ja talvituspaikadele vajavad roomajad péikesele avatud
tuulevarjulisi peesitamiskohti (nt metsaservad, IGunapéikesele avatud ndlvad, kiviaiad ja -hunnikud,
kdnnud, maha langenud puuttived). Talvitumiseks poevad roomajad maa alla (nt nariliste urgudesse,
kdndude ja kivide alla), moodustades sageli talvitumiskogumeid. Potentsiaalselt sobilikel aladel on
roomajatele soodsaid talvitumiskohti nii pollusaarte kivihunnikutes kui vanade talukohtade imbruses.
Roomajatest oli Torva potentsiaalselt sobilikel aladel kéige rohkem arusisaliku (Zootoca vivipara)
vaatlusi, Eera kila piirkonnas kohati ka vaskussi (Anguis fragilis) ja nastikut (Natrix natrix).

Kbik kahepaiksed on Eestis looduskaitse all. Kahepaiksed on kdigusoojased vidikesed loomad, kes
vajavad eri eluetappides erinevaid elupaiku: sigimisveekogusid, toitumisalasid ja talvitumiskohti.
Sigimiseks on kahepaiksetel vaja madalaveelisi kiirelt soojenevaid veekogusid. Uurimisalal sobivad
kahepaiksetele sigimiseks jarved, tiigid, ojalammid, kraavid ja ajutised lombid. Moonde ldbinud
konnad liiguvad pdhiliselt maismaal ja toituvad erinevatest selgrootutest (putukad, limused jt).
Toitumiseks vajavad kahepaiksed nii paikest kui ka varju pakkuvaid maastikke. Talvitumiseks vajavad
rohelised konnad (Pelophylax lessonae, P. kl. esculentus) ja rohukonnad (Rana temporaria)
hapnikurikkaid veekogusid, mis pdhjani ei kiilmu. Uurimisalal esineb allikaid, mis selleks hasti sobivad.
Rabakonnad (Rana arvalis), kdrnkonnad (Bufo bufo) ja vesilikud (Lissotriton vulgaris) talvituvad
maismaal maapinda kaevunult, kdndude all, nariliste urgudes vG&i koobastes (ka keldrites).
Talvitumiseks sobivad hasti lamapuiduga vanemad metsad, kivihunnikud ning talukohad.

Olulised kahepaiksete elupaigad Idunapoolsel potentsiaalselt sobilikul alal on Paganajarv ja selle
Umbruse sooala ja Kiviste oja koos luhaala ja allikatega. Kahepaiksete sigimist tuvastati valitoode
kdigus ka erinevates tiikides, kraavides ja raiesmikele kogunenud lompides. Uldiselt on kogu
uurimisala kahepaiksetele sobiv elupaik. Liikidest olid esindatud harilik karnkonn, rohukonn, rabakonn
ja rohelised konnad (tiigikonn v&i veekonn).

Léunapoolsel potentsiaalselt sobilikul alal ei paigutata tuulikuid Paganajarve Umber ega selle
Umbrusesse sooalale, mistottu olulistele kahepaiksete elupaikadele mdju puudub.
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Kliimamuutuste mdjuga kohanemise all mdistame kliimamuutuste poolt pdhjustatud riskide
maandamist ja tegevusraamistikku, et suurendada nii Ghiskonna kui ka 6koslisteemide valmisolekut
ja vastupanuvéimet kliimamuutustele. Paljud kliimamuutustega kaasnevad nahtused — sagenevad
tormid, tulvad, suurenev sademete hulk, Uleujutused, temperatuuri darmused jm ekstreemsed
ilmastikundhtused — on vihemalt osaliselt leevendatavad rohealade planeerimise kaudu®!. Samas
tuleb arvestada, et tuuleparke kavandatakse vahendamaks fossiilkiituste pdletamisel tekkivaid CO,
heitmeid ning seeldbi pidurdamaks kliimamuutusi. Kavandatava tegevuse moju kliimamuutustele, sh
maakasutuse muutuse moju hinnatakse ptk 4.7-s.

Rohevorgustiku vabadhu puhkefunktsioon on oluline eeskatt linnalise asustusega aladel, nende
vahetus laheduses ja traditsioonilistes, valjakujunenud puhkemajandusliku taristuga looduslikes
puhkepiirkondades.

ELME projekti Uleriigilise maismaadkoslisteemide seisundi ja looduse hiivede baastasemete
hindamise-kaardistamise t66 raames loodud eksperthinnangutel pdhinev eri tilpi ja looduslikkusega
dkosiisteemide virgestusvdirtuste (punktisumma skaalal —2 kuni 8) rasterkihi®® alusel ei ole ihegi
potentsiaalselt sobiliku ala puhul tegu tervikuna korge vo6i vdaga kbrge virgestusvaartusega alaga
(Joonis 16).

Voimaliku alajaama asukoht
-++«++ Elektri litumiskaabel
B Perspektiivesd teed ja platsid
j X Tuulikute pShiméttelised asukohad
L 5 ‘Waismaaékosﬁsteemide summaarne virgestusvaartus

N\ 1
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Joonis 16. Eriplaneeringuala potentsiaalselt sobilike alade kattuvus virgestusvaartustega. Kaardi
alus: Keskkonnaagentuuri ELME projekti virgestusvaartuse kaart.

4.1.4.3 Meetmed ja edasiste uuringute ja hindamise vajadus

Asukohavaliku etapis:

8 www.keskkonnaagentuur.ee/elme
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Tuuleparkide ehitusalade kavandamisel ei tohi looduslike alade osakaal ihelgi rohevorgustiku
elemendil vaheneda alla 90% ja seda erinevate tuuleparkide koosmdjus. Lisaks tuleb tuulikute ja
nendega seotud taristu paigutamisel rohevérgustikus tagada minimaalne rohevargustiku killustamine.

Kompenseerimaks rohevorgu kvaliteedi langust tuulepargi alal tuleb rohevérgustikku piirkonnas
tdiendada. Rohevorgustiku analllsi alusel on ettepanekuks kavandada planeeringualal Torva valla
rohevorgustiku muudatused (tdiendusalad) seoses tuulepargi rajamisega (Joonis 14). Taiendavad
rohevdrgustiku alad tuleb kanda ildplaneeringusse. Ohne jée rohekoridori tiiendusettepaneku osas
on joutud KSH ja planeeringu koostamisel tddemuseni, et rohekoridor on kallaste ehituskeelu- ja
piiranguvoondi ulatuses juba looduskaitseseaduse alusel tagatud ja otsene vajadus selle kandmiseks
Gldplaneeringusse puudub.

Metsamaa raadamist tuleb maakonnaplaneeringu kohaselt rohelise vérgustiku aladel tldjuhul valtida.
Kuivord tuuleparkide rajamisel ei ole see voimalik, siis tuleb raadatava metsaala ulatust minimeerida.
Rohevorgustiku aladel kasutada dhuliinide asemel maakaableid, mis voimaldavad vahendada oluliselt
raadatava metsaala pindala. Maksimaalselt kasutada ligipadasuteedena juba olemasolevaid teid.

Edasisel projekteerimisel ja kditamisel:

Tuulepargi lahenduse kavandamisel tuleb valtida kahepaiksete sigimisveekogude havimist voi olulist
maojutamist. Juhul kui see on mé6dapaasmatu, siis on vajalik rajada kahepaiksetele sigimiseks sobivaid
asendusveekogusid. Juhul kui tuulepargi osana kavandatakse veekogusid (nt kraave voi
tuletdrjeveehoidlaid), siis kavandada need viisil, mis vGimaldavad neil toimida ka kahepaiksete
sigimisveekogudena®.

Rohevorgustiku tugialal tuleb valtida veel kuivendamata v6i nérgema kuivenduse mdjuga metsaalade
tdiendavat kuivendamist, sest see vahendaks ala elurikkust ning tugiala 6koloogilist ja kliimamuutuste
leevendamisega seonduvat vaartust. Kuivendamist voib teostada tuulepargi rajamiseks valtimatult
vajalikus ulatuses ning tegevuse kaigus tuleb kuivendusrajatistesse integreerida leevendusrajatisi nii
elurikkuse tdstmiseks kui ka veereostuse véltimiseks®*.

Tuulepargi edasisel projekteerimisel eelistada montaaziplatside, teede ja kaablikoridoride osas
paigutuslikke lahendusi, mis kasutavad dra olemasolevat infrastruktuuri ja minimeeritavad raadatava
metsa pindala. Raadamisvajaduse esinemise korral voimalusel eelistada raadatavate aladena
lageraielanke ja noorendikke vanematele metsadele.

4.1.5 M0oju koduloomadele

Koduloomade (sh pdllumajanduses kasutatavate loomade) osas puuduvad teaduskirjanduses
andmed, et tuulikud vdiksid neid kuidagi oluliselt méjutada. Samas teadusartikleid, mis kasitlevad
tuulikute mdju koduloomadele, on vaid Uksikuid.

Ajalooliselt oli TGrva EP pdhjapoolsel potentsiaalselt sobilikul alal kaks kiila — Laugaste ehk Metsakiila
ja Kannu ehk Koive kiila, mdlemas ile kiimne pere®. Tanaseks on inimesed veel vaid Kannu kiila Iduna
osas Soosaare talus ja Tontso karjafarmis. Ldunapoolsel potentsiaalselt sobilikul alal on Eera kiila (sh
karjamdis), mida Umbritsesid Taagepera metskonna metsad.

Uldjuhul on maailmapraktikas vdrdlemisi sage pdllumajandusliku tootmise (sh lamba- ja
kitsekasvatuse) koostoimimine tuuleparkidega. Lehmade puhul on tdheldatud, et kui karjamaale
plstitada tuulik, tekitab see esialgu loomades stressi, piima tootlikkus mdnevdrra langeb, kuid viie

% vaikre, M., Rannap, R., Remm, L., Soomets, E. 2019. Leevendusveekogude rajamine metsaaladele kraavitamise
mojude leevendamiseks (KIK projekt 13227)

%1 Timmusk, T. Ots, H., D. 2024. Tehniline juhend maaparandussiisteemi keskkonnakaitserajatiste
kavandamiseks. Tellija: Keskkonnaamet

92 https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/parandkultuur
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nidalaga esialgne seisund taastub ning lehmad on tuulikutega harjunud®®. Poolas l4bi viidud tuulikute
mdsju uuringus noorte hanede stressiparameetritele ja kaalutdusule leiti, et tuuliku vahetusse
lahedusse (50 m) paigutatud viie nddala vanused haned votsid 12 nddala jooksul vdhem kaalust juurde
ja nende stressihormoonitase veres oli suurem vorreldes teise hane grupiga, mis paigutati tuulikust
500 m kaugusele®. Sarnane uuring on ldbi viidud ka sigadega. Leiti, et sigade kasvatamine tuuliku
vahetus ldheduses (50 m) p&hjustas lihaste pH, heemipigmentide ja heemse raua vdhenemist ning
C18:3n-3 rasvhappe sisalduse vahenemist nimmelihases. % Seega saab delda, et teadaolevatele
andmetele tuginedes ei ole valistatud, et tuuliku vahetuses laheduses viibimine tekitab stressi, mis
vOoib mojutada nende kasvu ning seega ka pdllumajandustoodangu kvaliteeti. Antud
planeeringulahenduse puhul ei jaa tuulepargi alale vdi selle vahetusse I[3ahedusse
pollumajandusloomade pidamishooneid ega toimu tuulepargi alal teadaolevalt
pollumajandusloomade karjatamist. Tegu on valdavalt metsamaaga ja alasse jaavad pdéllumaad on
haritavad maad.

4.1.6 M0oju kaitsealustele aladele

4.1.6.1 Hindamise metoodika

Looduskaitseseaduse alusel kaitstavatele aladele md&ju hindamisel lahtutakse vastava ala kaitse-
eesmargist, mis on madratud ala kaitse-eeskirjaga (vm kaitse alla votmise dokumendiga). Juhul kui ala
kohta on olemas kaitsekorralduskava, siis ldahtutakse kaitse-eesmargi osas lisaks ka
kaitsekorralduskavast, mis kaitse-eesmarki tdpsustab. Lahtutakse pOhimottest, et kavandatud
tegevusega ei tohi kahjustada vastava ala kaitse-eesmarke.

4.1.6.2 Hindamise tulemused

Esmase kaardianallilisiga on potentsiaalselt sobilike aladena valistatud looduskaitseseaduse kohaste
kaitsealade, hoiualade ja plisielupaikade esinemisalad. Sellest Idhtuvalt ei ole kavandatava tegevusega
kaasnevana oodata otsest olulist ebasoodsat md&ju kaitsealadele, hoiualadele, pisielupaikadele ja
nende kaitse-eesmarkidele.

Kaudse mdju esinemine on voimalik kaitsealadele, hoiualadele ja pusielupaikadele, mille kaitse
eesmargiks on linnustiku ja nahkhiirte kaitse. Lindude toitumisalad ulatuvad enamasti ka véljaspoole
kaitstavat ala ning juhul kui oluline toitumisala kattub tuulepargi alaga, voib esineda mdju labi
toitumisala vdhenemise ning |abi tuulikutega kokkupdrkeriskist tuleneva hukkumisriski.
Erialakirjandusest Iahtuvalt vdib enamike linnuliikide puhul piisavaks pidada 0,5-3 km puhverraadiust
elupaiga ja tuuliku vahel. Sellest |ahtuvalt on kaitstavate alade puhul vaadeldud linnustiku alaste
kaitse-eesmarkidega alasid, mis paiknevad 3 km raadiuses. V&imalikku mdju linnustikule, sh
linnuliikide kaitseks moodustatud pisielupaikadele, on kasitletud eraldi ptk O.

Kaitse- ja hoiualad ning projekteeritavaid kaitsealad potentsiaalselt sobilike alade (mbruses on
esitatud Joonis 17-I, millel puuduvad tuleevalt looduskaitseseadusest andmed | ja Il kategooria liikide
pulsielupaikade osas.

Potentsiaalse eelvaliku aladele ei jaa iihtki kaitse- ega hoiuala.

Piirkonnas paiknevad suuremad kaitsealad jaavad potentsiaalselt sobilikest aladest Iadne poole: Pilpa
looduskaitseala (KLO1000728) ja Tindre looduskaitseala (KLO1000193) ning kagus asuv Lasa jarve

9 Mikoftajczak, J., Borowski, S., Maré-Piefikowska, J., Odrowaz-Sypniewska, G., Bernacki, Z., Siédmiak, J., Szterk,
P., 2013. Preliminary studies on the reaction of growing geese (Anser anser f. domestica) to the proximity of
wind turbines. Polish Journal of Veterinary Sciences Vol. 16, No. 4 (2013), 679-686.

9 Karwowska, M., Mikotajczak, J., Dolatowski, Z.J., Borowski, S., 2015. The effect of varying distances from the
wind turbine on meat quality of growing-finishing pigs. Ann. Anim. Sci., Vol. 15, No. 4 (2015) 1043-1054.
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hoiuala (KLO2000101). Loeteludest jadb eriplaneeringualale ainult Tindre looduskaitseala (Joonis 17,
Tabel 16).

Pisielupaikadest jadavad pdhjapoolse potentsiaalselt sobiliku ala vahetusse ldhedusse Kahu kanakulli
pusielupaik (KLO3000713) ja Holdre kaljukotka pusielupaik (KLO3002815). Lisaks jadb Lasa metsise
pisielupaik KLO3000065 Idunapoolsest potentsiaalselt sobilikust alast 760 m kaugusele. Linnustiku
uuringu valitodde teostamise kadigus tuvastati pdhjapoolsel alal kaks vaike-konnakotka pesakohta,
mille kaitseks moodustati Karjatnurme ja Koorkiila vaike-konnakotka pisielupaigad.

Holdre kaljukotka pusielupaiga mojusid on pdhjalikult kasitletud 4.1.1 Natura hindamise osas ja
siinkohal hinnangut ei korrata.

looduskaitseala

Pilpa )C
Taagepera moisa park

[ potensiaalselt sobilik ala

—— Riigipiir
4 [ Eriplaneeringu ala
F . .
Lasa jér’\ze“/hoiuala EE Kaitseala
B Hoiuala

[ Projekteeritav kaitseala

Halltoonides kaart,
s Maa-amet 2024

1a-amet

Joonis 17. Potentsiaalselt sobilike alade piirkonda jadavad kaitstavad alad (pusielupaikade esinemist
ei kuvata). EELIS (Eesti looduse infosiisteem), Keskkonnaagentuur andmed seisuga 22.03.2024. a.

Tabel 16. MGju eriplaneeringualale jdavatele potentsiaalselt sobilikele aladele lahimatele
(projekteeritavatele) kaitsealadele.

Tindre looduskaitseala

Tlndre 600 m . . . Arvestades Kaitsealale
. o kaitse-eesmark on kaitsta . v .
looduskaitseala Idunapoolsest ilitada: potentsiaalselt jadva metsise
(KLO1000193)  alast ja sailitada: L . sobiliku ala elupaiga
1) metsadkosisteemi,
. . ; kaugust suhtes
elustiku  mitmekesisust, . .
. . ) kaitsealast ja rakendada
ohustatud ja kaitsealuseid . . .
. kaitseala kaitse- soovitatud 1
liike; .
eesmargiks km puhverala
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Lasa
plsielupaik
(KLO3000065)

metsise 745

[6unapoolsest
alast

2) elupaigatiiipe, mida
noukogu direktiiv
92/43/EMU  looduslike
elupaikade ning

loodusliku loomastiku ja
taimestiku kaitse kohta
(EUT L 206, 22.07.1992, Ik

7-50) nimetab | lisas:
looduslikult

rohketoitelised jarved
(3150)3, liigirikkad
aruniidud lubjavaesel
mullal  (6270%*), vanad
loodusmetsad  (9010%*),

vanad laialehised metsad
(9020*), rohunditerikkad
kuusikud (9050),
soostuvad ja S00-
lehtmetsad (9080*) ning
siirdesoo- ja rabametsad
(91D0*);

3) kaitsealuseid liike ja

nende elupaiku: metsis
(Tetrao  urogallus) ja
limatinnik  (Sarcosoma
globosum).
Metsise elupaik ja
manguala

olevaid
elupaigatiipe,
siis on
ebatoendoline
olulise maoju
avaldamine
kaitseala kaitse-
eesmargiks
olevatele
elupaigattitpidele
ja liikide

elupaikadele, va
metsise elupaik.

Metsise ja teiste
kanaliste  puhul
on leitud, et
tuulikute  moju
ulatub kuni 1 km
kaugusele®>°%97,

Metsise ja teiste
kanaliste  puhul
on leitud, et
tuulikute  madju
ulatub kuni 1 km
kaugusele.

valtimaks
elupaigale
olulist
ebasoodsat
maju.

Rakendada
metsise
elupaiga
suhtes
soovitatud 1
km puhverala
valtimaks
elupaigale
olulist
ebasoodsat
maju.

% Kammerle, J.-L., Taubmann, J., Andrén, H., Fiedler, W., Coppes, J. (2021). Environmental and seasonal
correlates of capercaillie movement traits in a Swedish wind farm. Ecology and Evolution, 11: 11762-11773. doi:

10.1002/ece3.7922.

% Taubmann, J., Kimmerle, J.-L., Andrén, H., Braunisch, V., Storch, I., Fiedler, W., Suchant, R., Coppes, J. (2021).
Wind energy facilities affect resource selection of capercaillie Tetrao urogallus. Wildlife Biology. doi:

10.2981/wlb.00737.

%7 Maismaa tuuleparkide mdjust elustikule ja Keskkonnaameti soovitused nende planeerimise kohta kohaliku

omavalitsuse Uldplaneeringutes (seisuga 10.11.2021). Keskkonnaamet.
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Kahu kanakulli Kilgneb el Uislzelle MLA kohaselt Rakendada

pusielupaik pohjapoolse vOib ebasoodne pisielupaigana
(KLO3000713)  alaga maoju kanakulli kaitse all oleva
osas esineda kuni  kanakulli
1 km kaugusel. pesapaiga
suhtes 1 km
puhverala
valtimaks
elupaigale
olulist
ebasoodsat
maju.
Kogu Torva valla piiridarne Lati territoorium kuulub Pdhja-Vidzeme biosfaarikaitseala koosseisu.
Pdhja-Vidzeme biosfaari kaitseala on ainuke biosfaari kaitseala Latis. Kaitseala pindala on 4576 km?2.
Biosfaarikaitseala kaitsekorraga on eraldi maaratud alad, kuhu véib rajada tle 30 m korguseid
tuulikuid. Planeeringualaga kiilgnev biosfaarikaitseala osa ei ole maaratud tuulikutele sobivaks alaks®.

Biosfaarikaitseala eesmark riiklikus ja rahvusvahelises mottes on tasakaalu saavutamine loodusliku
mitmekesisuse kaitsel, majandusarengu edendamisel ja kultuurivdartuste sailitamisel. Biosfaari
kaitseala esindab parasvootme metsavoondi rahvusvaheliselt tunnustatud maismaa- ja Lddnemere
rannikuokoslisteeme. Territooriumi maastiku, 6koslisteemide, liigilise ja geneetilise mitmekesisuse
sdilimise tagamiseks ning jatkusuutliku majandusarengu soodustamiseks on biosfaarikaitseala
territoorium jagatud funktsionaalseteks védnditeks (maastikukaitsevédndid ja neutraalvédndid)®®.
Eriplaneeringu alaga kilgneb biosfaarikaitseala maastikukaitsevéond (tsoon 9).

Eriplaneeringu alaga kiilgnevale Lati Vabariigi territooriumile jadvad ka mikroreservaadid (Eesti
moistes pusielupaigad) 2185 ja 2609, mis on moodustatud linnuliikide kaitseks ning mikroreservaat
1857 taimekoosluste kaitseks. Samuti jaab piiridarsele territooriumile loodusdirektiivi elupaigatitipide
esinemisalasid (Joonis 18). Lati Vabariigi poolse seisukoha kohaselt tuleb mikroreservaatide 2185 ja
2609 Umber sdilitada vahemalt 2 km puhvertsoon tuulikutega. Puhveralasse tuulikuid
eriplaneeringuga ei kavandata ja seega mikroreservaatidele ebasoodsat mdju ei ole oodata.

%8 https://likumi.lv/doc.php?id=229252&from=off#piel2
9 https://www.daba.gov.lv/en/north-vidzeme-biosphere-reserve
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Taagepera

°© Holdre
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—— Riigipiir £ Mikroreservaadi puhver

[_] Eriplaneeringu ala [ vajalik 2 km puhvertsoon mikroreservaadist
[ Potensiaalselt sobilik ala Halltoonides kaart, Maa-amet 2024

X Tuuliku indikatiivne asukoht
Mikroreservaat (Léti)

Joonis 18. Lati territooriumile jadvad mikroreservaadid ja nende puhvrid.
4.1.6.3 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus
Asukohavaliku etapis:

2023. a valitool leiti pohjapoolsel potentsiaalselt sobilikul alal kaks vaike-konnakotkaste elupaika.
Loodud pisielupaikade osas tuleb sailitada 2 km ulatuses tuulikute vabad puhveralad valtimaks
ebasoodsat mdju pisielupaikade kaitse-eesmarkidele.

Lisaks tuleb valtida tuulikute kavandamist 1 km kaugusele Lasa metsise piisielupaigast, Kahu kanakulli
pulsielupaigast ja Tlindre looduskaitsealal esinevast metsise elupaigast.

4.1.7 MGoju veestikule
4.1.7.1 Hindamise metoodika

M0dju veestikule hinnati eriplaneeringu alal kaardistatud potentsiaalselt sobilikel aladel. Selleks
analllsiti olemasolevaid andmeid pinnaveekogude, maaparandussiisteemide, margalade ja pShjavee
kaitstuse osas. Hindamise eesmadrk oli selgitada potentsiaalselt sobilikel aladel teadaolevad
veekaitseliselt olulised alad, mille valtimisel ehitusalana on vGimalik valtida olulist ebasoodsat mdju
veestikule.
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4.1.7.2 MGju pinnaveele

Tuuleparkide rajamisega saab potentsiaalselt esineda ehitusetapis méju veekogudele juhul kui
ehitustegevust kavandatakse veekogudele (nt juurdepdasuteede sillad voi truubid) v6i nende
kaldaaladele. Ehitusaegseks riskiks on eeskatt heljumi ja naftasaaduste sattumine veekogudesse.
Vajadusel maaratakse detailse lahenduse KSH kdigus pinnavee seirenduded. Tuulepargi kasutusetapis
vOib potentsiaalselt m&ju veekogudele avalduda peamiselt avariiolukorras (nt dlide lekked).

Arvestama peab, et veekogude kaitseks kehtivad neile looduskaitseseaduse alusel
ehituskeeluvoondid. Kuivord piirkonna naol on tegemist valdavalt metsamaadega, siis tuleb arvestada
erisusega, et joe kaldal metsamaal metsaseaduse § 3 Ig 2 tahenduses ulatub ehituskeeluvéond ranna
vOi kalda piiranguvoondi piirini. Tuulepargiga seotud infrastruktuuri kavandamisel tuleb samuti
arvestada looduskaitseseaduse kohaseid veekogu kaldaaladel kehtivaid kitsendusi.

Potentsiaalsetelelt sobilikele aladele jadb EELIS (Eesti looduse infosiisteem), Keskkonnaagentuur
andmebaasi kohaselt seisuveekogusid (Joonis 19). ETAK andmete alusel paikneb potentsiaalselt
sobilikel aladel mitmeid seisuveekogusid, mis ei ole seotud EELIS (Eesti looduse infoslisteem),
Keskkonnaagentuur andmebaasiga. Lisaks esineb kattuvus vooluveekogudega (Joonis 19), mille osas
on andmed esitatud Tabel 17-s.

Tabel 17. Vooluveekogude kattuvus potentsiaalselt sobilike aladega. Alus: EELIS (Eesti looduse
infoslisteem), Keskkonnaagentuur 11.06.2024.

Pohjapoole ala

VEE1014000 Saksniidu oja 50 1,74
VEE1014400 Jaoma peakraav 0 0,57
VEE1014500 Lagesoo peakraav 0 0,55
KOKKU 2,86
Lounapoole ala
VEE1154100 Kiviste kraav 0 2,34
VEE1014200 Kiviste oja 10 1,16
KOKKU 3,50

Potentsiaalselt sobilikule IGunapoolsele alale jadvad Masdjarv (VEE2115300), Paganajarv
(VEE2115310) ja alast u 50 m kaugusele jaab Pupsi jarv (VEE2115400). P6hjapoolsele potentsiaalselt
sobilikule alale seisuveekogusid ei jaa.

Potentsiaalselt sobilike alade vahelt voolab I&dbi Ohne j&gi (VEE1013700), millele sekundeerivad
vaiksemad ojad. PShjapoolset potentsiaalselt sobilikku ala Idbib Saksniidu oja (VEE1014000) 50 m
ehituskeeluvéodndiga. Lounapoolse potentsiaalselt sobiliku alaga kilgneb Pupsi jarv (VEE2115400) ja
sisse jaddvad Masajarv (VEE2115300) ja Paganajarv (VEE2115310), mille ehituskeeluvéénd ulatub 25 m
kaugusele jarvest.
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Joonis 19. Vooluveekogude ja seisuveekogude paiknemine potentsiaalselt sobilike alade suhtes.
Andmed seisuga 05.08.2024.

Pinnaveekogudele olulise ebasoodsa mdju valtimiseks tuleks eelneva alusel seega jargida veekogude
ehituskeeluvoodndite ulatust, mis aitab tagada veekogude kaitset.

Viljatootatud planeeringulahenduse korral sdilitatakse kdigi veekogude ehituskeeluvédndite alad
ehitustegevusest puutumatuna. Uhegi veekogu puhul ehituskeeluvédndi vihendamist ei kavandata.
Tuulepargi juurdepaasuteeks on vajalik Ohne jde (letamine. Tee asukoht ja projektlahendus
tapsustatakse projekteerimisel, kuid ebasoodsa moju valtimiseks on asjakohane kasutada mdne
olemasoleva silla asukohta joe liletamiseks. Vajalik v&ib olla silla kandvuse suurendamine ja silla
laiendamine. Uue silla rajamisel v6i olemasoleva rekonstrueerimisel tuleb jargida ptk 4.1.7.7 esitatud
meetmeid joele olulise ebasoodsa mdju valtimiseks.

4.1.7.3 MGoju maaparandussiisteemidele

Maaparandus on maa kuivendamine ja niisutamine ning maa veereZziimi kahepoolne reguleerimine,
maatulundusmaa sihtotstarbega maa (edaspidi maatulundusmaa) viljelusvaartuse suurendamiseks ja
keskkonnakaitseks. Potentsiaalselt sobilikud alad omavad suurt kattuvust olemasolevate
maaparandusehitiste aladega (Joonis 20) — tegu on juba muudetud veereZiimiga aladega.

Maaparandussiisteemi osakaal (ldhtudes Maa-ameti ruumiandmete andmestikust seisuga
01.07.2023. a) potentsiaalselt sobilikel aladel on jargmine:

— pobhjapoolne ala 30% (323,00 ha);
— IBunapoolne ala 42% (453,57 ha).
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Joonis 20. Maaparandussiisteemid eriplaneeringu ala potentsiaalselt sobilikel aladel. Alus: Maa-
ameti ruumiandmed (maaparandussiisteemide méjualad) 01.04.2024. a.

Kavandatav tegevus ei tohi halvendada olemasolevate maaparandusehitiste toimimist.
Maaparandusehitiste kahjustamine v6ib pShjustada lileujutusi vastava maaparandusobjektiga seotud
aladel. See omakorda vOib po&hjustada kahjustusi inimeste varale vOi looduskeskkonnale.
Maaparandusehitiste toimimine on véimalik ehitustehniliselt tagada ka nende esinemisalale ehitades,
kuid vajalik on projekteerimisel maaparandusehitistega arvestada, sh vajadusel kavandada nende
Umbertdstmist, tdiendamist vms. Planeering ja maaparandusvorgu alale jaavad ehitusprojektid
tuleb kooskolastada P6llumajandus- ja Toiduametiga vastavalt maaparandusseaduse § 47 Ig-le 1.

Ebasoovitav on uute maaparandusehitiste rajamine seoses tuuleparkide rajamisega aladele, kus
praegusel ajal kuivendussiisteemid puuduvad. Maaparandussiisteemide rajamine vahendab alade
looduslikkust ning m&jutab teadaolevalt ebasoodsalt ka slisiniku sidumist. Tuuleparkide asukohtadena
vOiks seega pigem eelistada juba maaparandussiisteemidega kaetud alasid. Eeskatt alasid kus
maaparandusslisteem on jatkuvalt toimiv.

4.1.7.4 M0oju margaladele

Margaladega kattuvust analldsiti EELIS (Eesti looduse infoslisteem), Keskkonnaagentuuri andmebaasi
kihi ,,sood” alusel. Kasutati EELIS (Eesti looduse infoslisteem), Keskkonnaagentuuri kihti ,sood”, sest
see sisaldab pigem inventeeritud looduslikke soid samal ajal kui ETAK kiht ,margalad” on mdnevorra
laiema kasitlusega.

PShjapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale jaavad jargmised sood: Roovistesoo, Laugaste Juksi
madalsoo, Helme Metsakiila - Laugaste vaheline madalsoo, Laugaste Undi madalsoo 1, Laugaste Undi
madalsoo 2, Helme Metsakiila (Kannu) Tepatsi madalsoo, Helme Metsakiila (Kannu) Tupe - Tepatsi
madalsoo, Helme Metsakila (Kannu) Véargi madalsoo, Helme Metsakila (Kannu) Roiu madalsoo,
Helme Metsakila (Kannu) S66di madalsoo, Helme Metsakiila Lohmusméae madalsoo, Marjasoo
(Helme Marjasoo) edelaserva sdilmed, Lakessoo (Holdre Lagesoo) kirdeosa siirdesoo, Lakessoo

"LEMMA

~—~—

75



Torva valla eriplaneeringu keskkonnaméju strateegilise hindamise esimene etapi aruanne

(Holdre Lagesoo) idaserva madalsoo, Lakessoo (Holdre Lagesoo) idaosa siirdesoo, Lakessoo (Holdre
Lagesoo) idaosa alveraba, Lakessoo (Holdre Lagesoo) p&hjaosa siirdesoo 2 ja Lakessoo (Holdre
Lagesoo) loodeserva siirdesoo (Joonis 21).

Léunapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale jadvad jargmised sood: Eera pdhjapoolne madalsoo,
Eera podhjapoolne siirdesoo, Eera Pelgu madalsoo, Eera kirdepoolne rabalaik, Eera kirdepoolne
siirdesoo, Eera Raupa madalsoo, Eera Ojaniidu madalsoo, Eera Tilga(li) (Nabina) madalsoo, Pupsi jarve
pohjakalda soo, Eera Tamme madalsoo, Masajarve siirdesoo, Eera kagupoolne siirdesoo 2, Eera
kagupoolne madalsoo, Eera kagupoolne siirdesoo 1 ja Eera kagupoolne rabalaik (Joonis 21).

Margalad on oOkoloogiliselt kdrge vadrtusega ning veereZiimi muutuste suhtes vaga tundlikud
kooslused. Margaladel on oluline roll nii elurikkuse sailitamises kui ka kliimamuutuste reguleerimises.
Nende l3ahedusse tuuleparkide rajamisel tuleb vadltida margalade kahjustamist. Eestis otsesed
soovitused tuuleparkide (vOi teiste suuremahuliste ehitusobjektide) kavandamisel margalade
lahedusse puuduvad. lirimaa vastav juhendmaterjal soovitab tuulepargid kavandada 250 m kaugusele
olulistest margaladest!® viltimaks veereZiimi muutust margaladel. Kanadas on kasutusel 100 m
puhver kdigi margalade puhul'®, Kiesolevas KSH-s on soovitatud vahemalt 0,5 ha suurused aladel
esinevad margalad (EELIS soode kiht) sdilitada tuulikute ja tuulepargi infrastruktuuri vabana. Margalad
on nii olulised elurikkuse sdilitamise vaatest kui ka kliimamd&jude vaatest. Kuivdord potentsiaalselt
sobilike aladega kattuvad margalad on valdavalt looduskaitseliselt vaiksema olulisusega (kohati juba
kuivenduse mdéjuga, vaga viaikesed, valdavalt madala seisundihinnanguga), siis on kohane, eeskatt
tahelepanu p6o6rata suuremate (vahemalt 0,5 ha) ja paremas seisundis margalade (esinduslikkus voi
looduskaitseline seisund A voi B) sailimisele. Selleks rakendada selliste koosluste osas 100 m
kauguspuhvrit. Veereziimi muutuse valtimiseks vajalikku margala puhvervééndisse ei ole soovitatav
tuuleparki rajada, sest mdju margalale voib olla tugevalt negatiivne. Margalal voi selle vahetus
laheduses toimuva ehitustegevusega kaasneb margala veereziimi kahjustamine, mis toob suure
téendosusega kaasa margala havimise.

Planeeringu koostamisel valjatdéotatud tuulikute paigutuslahenduse puhul esineb kolme positsiooni
osas vdimalike montaaZiplatsi alade kattuvust vaikeste margalalaikudega. Kdigi kolme margala puhul
on tegu vaga vaikeste elupaigalaikudega, mille esinduslikkus on D. Kdik vahemalt C esinduslikkusega
margalad sdilivad planeeringulahenduse puhul. Seega olulist ebasoodsat moju margaladele
planeeringu elluviimisega ei kaasne.

Uldjuhul on tuulikupargi sisesed teed vahemalt 5 m laiused kruusateed, mille d3rtes on kraavid vee
arajuhtimiseks, et tagada tee pusivus. Teetammid vdivad tekitada kohati liigniiskeid alasid ja samas
teeddrsed kraavid vdivad pdhjustada vaartuslike margalade liigset kuivendamist. Uldiselt tuleks uute
kraavide kaevamisest hoiduda kui selleks valtimatu vajadus puudub. Uute teede rajamisel eelistada
olemasolevate kraavide kaldaid. Kindlasti tuleb sailitada vaartuslikke sookooslusi. Uute teede
rajamisel projekteerida olemasolevatele vooluveekogudele (sh kraavidele) truubid, et valtida uute
liigniiskete voi -kuivade alade teket.

100 Northern Ireland Environmental Agency. 2015. Wind farms and groundwater impacts. A guide to EIA and
Planning considerations. Version 1.1/April 2015.

101 wildlife Directive for Alberta Wind Energy Projects: https://open.alberta.ca/dataset/2d992aec-2437-4269-
9545-cd433ee0d19a/resource/11d33fdc-5971-42e7-8cb4-
947d2f226804/download/wildlifewindenergydirective-apr07-2017.pdf
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Joonis 21. Sood eriplaneeringu ala potentsiaalselt sobilike alade piirkonnas. Alus EELIS andmestik
05.08.2024. a.

4.1.7.5 M0Gju pohjaveele

Eriplaneeringu alal asuvad Kesk-Alam-Devoni pdhjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas, Kesk-Alam-
Devoni péhjaveekogum lda-Eesti vesikonnas, Kesk-Devoni p6hjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas ja
Kesk-Devoni pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas. 07.10.2022. a kinnitatud perioodi 2022-2027
veemajanduskavade lisa7 kohaselt on halvas koondseisundis planeeringualal asuvatest
pohjaveekogumitest Kesk-Devoni pdhjaveekogum lda-Eesti vesikonnas.

PS6hjavesi on eriplaneeringu alal peamiselt suhteliselt kaitstud ning kohati leidub alasid, kus p&hjavesi
on keskmiselt kaitstud (Joonis 22).
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Joonis 22. Eriplaneeringu ala potentsiaalselt sobilike alade piirkonna pdéhjavee kaitstus ja
puurkaevude paiknemine. Alus: Maa-ameti pohjavee kaitstuse 1:400 000 kaart.

Arvestades pohjavee kaitstust, siis vOib tuulikute rajamisega kaasnevaks riskiks eeskatt pidada
vBimalikku avariilist reostust tuulikute ehitamisel vGi kasutamisel. Arvestades tuulikute tdnapadevaseid
ehituslikke lahendusi, siis olulist m&ju p&hjavee levikule voi pShjavee ressursile nende rajamisega ei
kaasne.

Tuulikute vundamendid on oma olemuselt suured ehitised, mille tdpsem lahendus s6ltub
ehitusgeoloogilistest tingimustest. Vundament peab tagama tuuliku stabiilsuse ja see projekteeritakse
seega igale tuuliku mudelile lahtuvalt tuuliku parameetritest ja pinnase omadustest. Vundamentide
tehnilisi lahendusi on kasitletud ptk-s 2.4.2. Olenevalt tuulikute vundamendi konstruktsiooni valikust
vOivad vaivundamendid ulatuda pehme pinnase korral kuni 30 m stigavuseni. Arvestades puurkaevude
sligavusi ja paiknemist potentsiaalselt sobilike alade suhtes, siis on ebatdendoline olulise negatiivse
mdju avaldamine neile. Uks puurkaev jaib pdhjapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale. Tuuliku
rajamiseks ei ole vajalik pohjavee pusiv alandamine. Vundament ei mojuta oluliselt pdhjavee liikumist
vOi kvaliteeti. Vundamentide ehitamisel tuleb jargida veeseaduse ndudeid, mille alusel on erinevate
pohjaveekihtide segunemise tekitamine keelatud. PGhjaveekihtide segunemist tuleb valtida ehituslike
vOtetega.

Tuulikutega seotud peamiseks ohuallikaks pdhja- ja pinnaveele on tuuliku gondlis asuva kaigukasti
poolt kasutatav Oli (kokku kuni 6001 tuuliku kohta), mis gondli purunemisel v&i ebadige
oOlivahetusprotseduuri korral vdib sattuda pinnasesse ja halvimal juhul pinna- vdi pdhjavette. Tuulikute
tehnoloogia on arendatud selliseks, et dlivahetus toimuks harva. Samuti on tanapdeva tuulikute
tehnilistes lahendustes arvestatud lekkeohu minimeerimisega. Olivahetus toimub {ldjuhul vastava
tsisternauto abil. Vana 6li pumbatakse voolikuid kasutades autosse ning uus 6li pumbatakse asemele.
Olivahetus teostatakse spetsialiseeritud ettevStete ja kvalifitseeritud spetsialistide poolt. Onnetuste
tekkimise korral on peamine abindu paasteteenistuse kiire reageerimine ja oskus olukord lahendada
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(Glireostuse likvideerimine). Kaasaegsed tuulikud on pideva digitaalse kontrolli all, mis tagab
operatiivse info tuuliku seisundist ja seega vahendab dnnetuste riski.

PShjavee véimalik reostus seoses avariiga tuulikute ehitamisel voi kditamisel voib olulise m&juga olla
eeskatt juhul kui see ohustab joogivee kvaliteeti. Olemasolevad salv- ja puurkaevud paiknevad
valdavalt asustatud aladel. Kuivord kdesoleva eriplaneeringu lahtelilesandes on maaratud, et tuulikuid
ei rajata Uldjuhul elamualadele ldahemale kui 1 km, siis jadvad ka enamik piirkonna salv- ja puurkaevud
tuulepargi voimalikust alast kaugemale kui 1 km. Eestis otsesed soovitused tuuleparkide kavandamisel
kaevude ldhedusse puuduvad. lirimaa vastav juhendmaterjal 12 soovitab tuulepargid kavandada
250 m kaugusele joogiveehaardena kasutatavatest kaevudest ja vihemalt 50 m kaugusele teistest
kaevudest. Tabel 18-s on esitatud potentsiaalse eelvaliku aladele lahemal kui 1 km paiknevaid
puurkaevud. Esineb Uks teadaolev puurkaev, mis jddb pohjapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale.
Juhul kui kaevu soovitakse sdilitada ja seda soovitakse kasutada joogiveehaardena vdi on vajalik
piirkonna hiidrogeoloogiliste uuringute tegemiseks, siis ettevaatusprintsiibist |ahtuvalt tuleks nende
puhul tagada 250 m puhverala. Alternatiiviks on puurkaev nduetekohaselt likvideerida (eeskatt juhul
kui see ei ole enam kasutusel). Tulenevalt linnustiku uuringu tulemustest ei voeta pdhjapoolset
potentsiaalselt sobilikku ala kasutusele tuulepargi alana, mist6ttu m&ju potentsiaalselt sobilikul alal
paiknevale puurkaevule puudub.

Tabel 18. Potentsiaalselt sobilikele aladele Idhemal kui 1 km paiknevad puurkaevud. (Puurkaevude
andmed - EELIS (Eesti looduse infosiisteem), Keskkonnaagentuur seisuga 22.01.2023. a ning Veka
EELIS'® seisuga 12.01.2024. a.)

Pohjapoolne ala

T66 K
Kesk-Devoni pdhjaveekogum ootav  puurkaev

PRK0012224 . . 85 366 olmevee
Ida-Eesti vesikonnas )
saamiseks.
. . Kattub Tootav  puurkaev
Kesk-D 6h k
PRK0022489 es eyonl' ponjaveekogtim 80 pbhjapoolse  olmevee
Ida-Eesti vesikonnas )
alaga saamiseks.
C Tootav  puurkaev
PRK0052398  <esk-Devoni pdhjaveekogum o, 985 olmevee
Ida-Eesti vesikonnas )
saamiseks.
Kesk-Devoni pohjaveekogum TESita) i
PRK0053380 sl peal gum 5, 978 olmevee
Ida-Eesti vesikonnas .
saamiseks.
Kesk-Devoni pohjaveekogum Tootav  puurkaev
PRK0053657 voni pon) BUM g 689 olmevee
Ida-Eesti vesikonnas .
saamiseks.
Kesk-Devoni pohjaveekogum VST UG
PRK0058822 sl peal BUm 5o 987 olmevee
Ida-Eesti vesikonnas .
saamiseks.

Louna poolne ala

102 Northern Ireland Environmental Agency. 2015. Wind farms and groundwater impacts. A guide to EIA and
Planning considerations. Version 1.1/April 2015.
103 https://veka.eelis.ee/veka.aspx?type=artikkel&id=757660072
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Tootav  puurkaev
85 960 olmevee
saamiseks.

Kesk-Devoni pd&hjaveekogum

PRK0012276 Ida-Eesti vesikonnas

4.1.7.6 Pinna- ja pohjavee reostusrisk

Peamiseks reostusohu riskiallikaks on tuuliku gondlis asuva kaigukasti poolt kasutatav 6li (kokku kuni
600 1), mis gondli purunemisel vBib sattuda pinnasesse ja halvimal juhul pinna- v3i pdhjavette.
Uldjuhul ei toimu tuulikute 8livahetus iga aastaselt. Eestis olemasolevate tuulikute puhul toimub
Olivahetus olenevalt tuuliku tiibist u 1 kord 5 aasta jooksul, uuemate tuulikute puhul on 6élivahetus
veelgi harvem. Olivahetuse ajal kasutatakse alati ka ettevaatusmeetmeid (nt imber tuuliku torni
paigaldatav krae) valtimaks Oli sattumist keskkonda. PGhjavesi on eriplaneeringu alal peamiselt
suhteliselt kaitstud ning kohati leidub alasid, kus pdhjavesi on keskmiselt kaitstud. Eriplaneeringu ala
puhul on kasutatud osaliselt pdhjavee kaitstuse kaarti moodtkavas 1:400 000 (seoses suure
mootkavaga ei ole tegu just vaga tdpse kaardiga, mistdttu tasub suhtuda sellesse pigem kriitilise
pilguga).

Onnetus oma olemuselt sarnaneb niiteks kiituseveoki avariiga maanteel ning peamine abindu on
paasteteenistuse ja tuuliku hooldemeeskonna kiire reageerimine ja oskus olukorda lahendada.
Onnetuse viltimiseks tuleb tuulepargi valdajal tagada tuulikute korrasoleku pidev monitooring ning
hoolduste toimimine vastavalt konkreetselt paigaldatavate tuulikute tehnilistele tingimustele.

4.1.7.7 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus
Asukohavaliku etapis:

Pinnaveekogudele olulise ebasoodsa maju valtimiseks tuleb jargida veekogude ehituskeeluvodndite
ulatust ning arvata asukohavaliku aladest valja veekogude ehituskeeluvoondi ulatuses. Arvestades
potentsiaalselt sobilike alade ulatust, siis ehituskeeluvoondite vahendamised ja vooluveekogude (v.a
maaparanduskraavid) Gmbersuunamine tuulepargi rajamiseks ei ole pohjendatud.

Vahemalt 0,5 ha suurused margalad (EELIS soode kiht) sailitada tuulikute ja tuulepargi infrastruktuuri
vabana. Margalad on nii olulised elurikkuse sailitamise vaatest kui ka klimamdjude vaatest. Kuivérd
potentsiaalselt sobilike aladega kattuvad margalad on valdavalt looduskaitseliselt vaiksema
olulisusega (kohati juba kuivenduse mdjuga, vaga vaikesed, valdavalt madala seisundihinnanguga), siis
on kohane, eeskatt tdhelepanu pédrata suuremate (vahemalt 0,5 ha) ja paremas seisundis margalade
(esinduslikkus voi looduskaitseline seisund A v6i B) sdilimisele. Selleks rakendada selliste koosluste
osas 100 m kauguspuhuvrit.

Edasisel projekteerimisel ja kaditamisel:

Ehitustoode kaigus, eeskatt veekogude liletamisel ning ehituskeeluvoondis teostatavate t6dde puhul
tuleb valtida veekogude kallaste kahjustamist, erosiooniohu tekkimist ning pinnase ja reostuse
sattumist veekogusse. Ehitusmasinate ja veokitega veekogus sGitmine ei ole lubatud.

Ehitusaegse vee arajuhtimine tuleb lahendada vastavas ehitusprojektis. Heljumi ja suuremate
osakeste joudmist eesvoolu saab takistada ja vahendada spetsiaalselt rajatud settebasseinides voi
vahetult kuivenduskraavides, sinna rajatud tammide vGi laienduste abil. Projekteerimisel tuleb
lahtuda kehtivatest projekteerimisnormidest ning parimast vdimalikust tehnoloogiast, kasutada ka
antud valdkonnas olemasolevaid praktilisi kogemusi ja lahendusi.

Kui tuulepargialadel kavandatakse tdaiendavaid kuivenduskraave voi olemasolevate kuivenduskraavide
olulist rekonstrueerimist ning ehitusaegset vee arajuhtimist, siis tuleb kraavidele enne eesvoolu voi
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4.1.8 M0oju pinnasele, sh vaartuslikule pollumajandusmaale

4.1.8.1 Hindamise metoodika

MGju pinnasele hinnati eeskatt pinnase viljakuse vaatest. Hinnati eriplaneeringu ala potentsiaalselt
sobilikel aladel kaardistatud kattuvust haritava maaga ja vaartusliku péllumajandusmaaga. Hindamise
eesmark oli selgitada vélja potentsiaalselt sobilikel aladel teadaolevad pdllumajanduslikult olulised
alad, mille sailitamisel on véimalik valtida olulist ebasoodsat mdju vaartuslikule péllumajandusmaale.

4.1.8.2 MGju pinnasele

Tuuleparkide rajamisel kaasneb mdju pinnasele eeskatt seoses pinnase eemaldamisega. Tuulepargi
rajamisega kaasneb pinnase eemaldamine ehitusalustelt aladelt. Otseseid pinnasetdid (mulla ja
pinnase eemaldamist ning tditematerjalidega asendamist) on oodata ehitusalade ulatuses. Mida
suurem on rajatavate tuulikute arv, seda suurem on eemaldatava pinnase kogus. Mdju pinnasele on

104 Timmusk, T., Ots, H., D. 2024. Tehniline juhend maaparandussiisteemi keskkonnakaitserajatiste
kavandamiseks. Tellija: Keskkonnaamet
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lokaalne ja selle ulatus piirneb otseste ehitusaladega. MGju pinnasele vdib seega pidada
mitteoluliseks, seda eeskatt juhul kui rakendatakse tavaparaseid ehitustegevusele kohalduvaid
keskkonnameetmeid (ptk 4.1.8.4).

4.1.8.3 MGju vaartuslikule pollumajandusmaale

Tuginedes ETAK andmetele (seisuga 01.04.2024), siis on haritava maa kolvikute kattuvus potentsiaalse
eelvaliku aladega esitatud Tabel 8-s. P6hjapoolsemal potentsiaalselt sobilikul alal haritava maa osakaal
alast on 20%. Léunapoolsel potentsiaalselt sobiliku ala osakaal on 2%.

Torva valla uldplaneering kehtestati Térva Vallavolikogu 21.03.2024. a otsusega nr 1-3/2024/6.
Uldplaneeringus on margitud, et tdpsustati vaartusliku pd&llumajandusmaa esialgset kaardikihti
arvestades muudatusi olemasolevas maakasutuses ja ehitatud keskkonnas. Vilja jaeti vdiksemad kui
2 ha suurused pollumassiivid, kehtestatud detailplaneeringute alad, Guemaad, metsaalad,
Gldplaneeringuga mdaaratud maakasutuse juhtotstarbega alad ja RMK ettepanekul metsastatavad
alad. Samas Uldplaneeringu kehtestatud kihtide hulgas VPM kiht puudub (esitatud alusandmete
kihina, kuid antud kihil on sees ka alla 2 ha pdllumassiivid). Alusandmete kihil esinevad vaartuslikud
pdllumajandusmaad potentsiaalselt sobilike alade suhtes on esitatud Joonis 23.

Uldplaneering seab vairtusliku pdllumajandusmaa jargmised kaitse- ja kasutustingimused:

— vaartuslik péllumajandusmaa hoitakse pdllumajanduslikus kasutuses. Metsastamine ei ole
lubatud, kuid vaartuslikule pd&llumajandusmaale vdib mulla kaitseks, kliimakahjustuste
leevendamiseks vdi pdllumajandusmaa massiivi ruumikuju mitmekesistamiseks rajada voi
lasta looduslikult tekkida maastikuelementidel, nagu puuderida voi -hekk, kiviaed voi
puudesalu. Samuti voib vaartuslikku péllumajandusmaad kasutada taimlana, puukoolina voi
kuni viie aasta vanuse raieringiga puude ja pd0saste kasvatamiseks;

— vaartuslikule pdllumajandusmaale vdib ehitada ja/v6i plstitada erineva kasutusotstarbega
uusi ehitisi (elamu koos abihoonetega, uhiskondliku hoone, &ri- ja tootmishoone,
loomapidamishoone vdi muud pdllumajandusehitist, puhkemajandusliku hoone, teid, tuule
abil elektrit tootvaid taastuvenergia tootmisseadmeid vm ehitisi) ja/vdi olemasolevat ehitist
laiendada, kuid:

o ehitised tuleb paigutada eelkdige olemasoleva tee darde ja kdlviku piirile, valtides
pollumassiivide tiikeldamist;

o uute teede rajamist tuleb vdoimalusel valtida, juurdepaas ehitisele lahendada eelkdige
olemasolevaid teid kasutades. Kui juurdepadsuks tee rajamine vaartuslikule
pollumajandusmaale on valtimatu, rajada tee viisil, mis pdllumassiivi kasutust
vOimalikult vahe kahjustaks. Kui tee rajamine pdhjustab vaartusliku
pollumajandusmaa massiivi jagunemise mitmeks, peab jagunemise tulemusena
moodustunud pdllumassiivi suurus olema vahemalt kahe hektari suurune;

— vaartuslikule péllumajandusmaale vGib ehitada uue ehitise vGi olemasolevat laiendada, kui
enne (ldplaneeringuga vaartusliku pdllumajandusmaa massiivi maaramist on maa-alale
kehtestatud detailplaneering vG&i vadlja antud projekteerimistingimused, ehitusload,
ehitusteatised;

— vaartuslikud podllumajandusmaad ei ole takistuseks kaevandamisloa taotlemisele ja
valjastamisele digusaktidega satestatud korras.
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Lakessoo

[ Planeeringuala
[ Potentsiaalselt sobilik ala
: < B Voimaliku alajaama asukoht

. . SaRkal Elektri litumiskaabel
L I Perspektiivesd teed ja platsid

- X Tuulikute pdhiméttelised asukohad

Kiometef WM Viartuslik pollumaa
Joonis 23. Vdartuslike p6llumajandusmaade paiknemine potentsiaalselt sobilike alade suhtes. Alus:
Torva valla iildplaneeringu alusandmed planeeringute andmekogust.

Planeeringus valjatootatud tuulepargi lahenduse korral esineb  kattuvus vaartusliku
pollumajandusmaa kélvikuga (kasutusel rohumaana) dhe tuulikupostisiooni korral. Tegu on
olemasoleva teega kilgnevalt kavandatud positsiooni asukohaga. Tuulik on véimalik rajada
pollumassiivi oluliselt killustamata.

Lisaks on kavandatud vaartusliku péllumajandusmaa (kasutusel rohumaana) alale voimalik alajaama
asukoht. Ka antud asukoht paikneb juba olemasoleva teega kiilgneval alal, mille korral on vGimalik
alajaam rajada pdllumassiivi oluliselt killustamata.

4.1.8.4 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus

Asukohavaliku etapis:
Tuuliku ja taristu kavandamisel vaartuslikule pdllumajandusmaale paigutada ehitised massiivi
servaalale, et tagada massiivi tohus kasutamine. Tuulepark ei tohi halvenda oluliselt vaartusliku
pollumajandusmaa sihtotstarbelist kasutamist.
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Pinnasetdode |I6ppedes tuleb ehitustegevusest mojutatud ala heakorrastada.

4.1.9 Voimalik mdju kliimale
4.1.9.1 Hindamise metoodika

Kliimamdjude hindamisel lahtutakse Euroopa Komisjoni teatises ,Taristu kliimakindluse tagamise
tehniliste suunised aastateks 2021-2027“ (2021/C 373/01) kirjeldatud pdhim&tetest ja suunistest.
Sellest Iahtuvalt kasitletakse kliimamojusid kahes osas:

1) tegevuse mdju kliimale/kliimamuutustele;
2) tegevuse kliimakindlus.

Hinnangute andmisel on arvestatud planeeringu tapsusastet ja sellest Iahtuvalt igale tuulepargile
detailset kliimamaojude hindamist labi ei viida.

4.1.9.2 MGju kliimamuutustele

Kliima soojenemine mdjutab nii inimese elukeskkonda kui ka looduskeskkonda. Juhul kui Gleilmse
keskmise temperatuuri tdusu vorreldes todstusajastueelse temperatuuriga ei suudeta hoida alla 1,5°C,
siis on sellel tugevalt negatiivsed tagajarjed nii inimese elutingimustele kui ka vaga paljudele teistele
liikidele ja kooslustele. Selleks, et pidurdada kliima soojenemist, on vaja koheselt vdhendada
inimtekkeliste kasvuhoonegaaside atmosfaari paiskamist®.

Kasvuhoonegaaside emissiooni peamiseks allikaks on fossiilsete kituste tootmine, t6otlemine ja
poletamine ning energia tootmine. Tuuleparkide rajamine elektrienergia tootmiseks tdhendab
taastuvatel energiaallikatel pdhineva elektrienergia tootmise osakaalu suurendamist, mis loob
eeldused fossiilsete kituste pdletamisel eralduvate kasvuhoonegaaside vahendamiseks omades
seelabi potentsiaalset positiivset moju klimamuutuste pidurdamisele.

Tuulikute tootmisel kasutatakse ressursse ning emiteeritakse kasvuhoonegaase. Tuulik kompenseerib
enda tootmiseks, toctamiseks ja demonteerimiseseks kulutatud energia ja CO, emissiooni
7-8 tookuuga. Naiteks Vestase V162-4,2 MW tuulikute puhul on tagasitootmise aeg madala tuule
tingimustest 7,6 kuud. Tuulik toodab oma eluea jooksul tagasi 31 korda rohkem energiat kui ta ise
terve oma elutsiikli ajal vajab.

Tuulikute CO, emissioon oleneb tuuliku suurusest (nt Vestas V150 6,2 MW tuuliku puhul
u 7,1 g CO2/kWh'%), mida suurema vdimsusega on tuulik, seda vdiksem on kasvuhoonegaaside heide
tihe toodetud energiaiihiku (kWh) kohta esineb!%”. Tuulepargi prognoositavaks toodanguks on
490 000 MWh/a. See tahendab, et CO2 heide seoses tuulikute tootmisega oleks 3,5 tuh tonni CO2.

Vordluseks pdlevkivist elektrienergia tootmisel tekib 1000 g CO,/kWh% kohta ja Eesti elektrienergia
tootmisel eraldus 2022. a 715 g CO,/kWh'%, Arvestades, et planeeringuga kavandatakse 21 tuulikut,
mille hinnanguline nominaalvdoimsus on 7 MW. Tuulepargi prognoositavaks toodanguks on 490 000
MWh/a. See tihendab, et juhul kui antud energiakogus asendab praegust fossiilkitustel pdhinevat
energiatoodangut, siis jdab 6hu paiskamata u 350 tuh tonni CO2.

105 1pCC, 2021: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of
Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.

106 https://www.vestas.com/en/energy-solutions/onshore-wind-turbines/enventus-platform/v162-7-2-mw

107 Raadal, H.L., Gagnon, L., Modabhl, I.S., Hanssen, O.J. 2011. Life cycle greenhouse gas (GHG) emissions from
the generation of wind and hydro power. Renewable and Sustainable Energy Reviews. Elsevier. 15. p. 3417-
3422.

108 Eyropean Environmental Agency. 2022. Greenhouse gas emission intensity of electricity generation by
country.

109 Elering 2023. Elektrienergia segajasgi eriheide 2022
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Seega on tuulepargi rajamisel oluline positivne moju Eesti kasvuhoonegaaside emissiooni
vdahendamisele ja seeldbi kliimamuutuste pidurdamisele.

Tuulikute sisiniku jalajalje hinnangus arvestatakse ka tuulikutes kasutatavat SFs, mis on tugev
(1 SFe=23 500 CO;) kasvuhoonegaas. Tuulikus olevast SFe-st 0,1% lekib tuulikust aastas ning tuuliku
eluea jooksul kokku 2% kasutatavast gaasist'!®. Gaasi leke omab olulist osa tuulikute siisiniku
jalajaljest. Siiski ka seda arvestades jaab tuulikute siisiniku jalajalg tunduvalt vaiksemaks kui fossiilsete
kiitustel tootavate elektrijaamade jalajalg.

Tuulepargi rajamisega potentsiaalselt sobilikele aladele kaasneb metsamaa raadamine ja margalade
kuivendamine. Metsamaa raadamine ja margalade kuivendamine pdhjustab péérdumatu muutuse
keskkonnas ning see mo@jutab siisiniku talletamist ja sidumist.

Tuulepargi rajamisega kaasneb metsaga kattuvate tuulikupositsioonide osas metsamaa raadamine.
Metsamaa raadamine pohjustab podrdumatu muutuse keskkonnas ning see mdjutab sisiniku
talletamist ja sidumist. Metsa puitse biomassi summaarse (jamejuured, tlived, oksad) sisinikuvaru
(t/ha) on hinnatud (le-eestiliselt ELME projekti kdigus. K&ik metsaaladega kattuvad tuuliku
positsioonid on kavandatud pigem vaikese slsinikuvaruga puitse biomassiga alale (Joonis 24).
Indikatiivse kavandatava tuulepargi ehitusalaga kattuv puitsesse biomassi talletatud susinikuvaru
suurus on arvutuslikult 1, 6 tuh tonni CO2 arvutatuna ELME projekti andmete alusel.
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Joonis 24. Tuuliku positsioonide kattuvus metsapuidu siisiniku  varuga. Alus:
www.keskkonnaagentuur.ee/elme

Samas mulla siisinikuvarud on antud piirkonnas keskmisest kdrgemad. Tuulikud kattuvad keskmise ja
le keskmise sisiniku varuga muldadega (Joonis 25). Indikatiivse kavandatava tuulepargi ehitusalaga

110 yestas. 2023. Life Cycle Assessment of Electricity Production from an onshore EnVentus V162-6.2 MW Wind
Plant.
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kattuv mulda talletatud susinikuvaru suurus on ligikaudu 29,7 tuh tonni CO2. Konservatiivselt vGib
hinnata, et kogu mulla sisinikuvaru ehituse kaigus vabaneb.

|| Planeeringuala
|| Potentsiaalselt sobilik ala
B Vdimaliku alajaama asukoht
------- Elektri liitumiskaabel
I Perspektiivsed teed ja platsid
> Tuulikute pohimottelised asukohad
Mullasisinik C/ha
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I 501 - 1000
I 1001 - 2000
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X 3
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Joonis 25. Tuuliku positsioonide kattuvus mulla siisiniku varuga. Alus:
www.keskkonnaagentuur.ee/elme

Arvestades tuulepargi CO, Shkupaiskamist vahendavat toimet, siis lletab see oluliselt metsamaa
raadamisest ja mulla teisaldamisest tuleneva sisiniku sidumise vahendamise. Seega on tuulepargi
rajamisel kliimamoju vahendamise vaates tugev positiivne mdju. Samas kaasneb siiski tuuleparkide
rajamisega maakasutuse sektori stisiniku sidumise eesmarkide kahjustamine. Metsamaa raadamisega
kaasnev moju kuulub kompenseerimisele metsaseaduse ja keskkonnatasude seaduse kohaselt.

4.1.9.3 M0oju lokaalsele kliimale

Kuigi tuuleenergia tehnoloogiad on viimastel aastatel markimisvaarselt arenenud, on tuuleparkide
madju lokaalsele kliimale seni suhteliselt vahe uuritud. Olemasolevad teadusuuringud viitavad siiski, et
eriti suurte tuuleparkide rajamine vdib pd&hjustada lokaalseid mikroklimaatilisi muutusi. Naiteks
Ulisuured tuulepargid, mis koosnevad tuhandetest turbiinidest, vdivad oluliselt mdjutada
maapinnaldhedasi 8hutemperatuure ja -voole! 112113,

Teaduskirjanduse andmetel vdivad suured tuulepargid pdhjustada 60sel soojendavat ja paeval
jahutavat mdéju, mis on seotud tuuleturbiinide rootorite tekitatud turbulentsiga. See turbulents

111 Roy, S.B.; Traiteur, J.J. Impacts of wind farms on surface air temperatures. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 2010,
107, 17899-17904

112 Roy, S.B. Simulating impacts of wind farms on local hydrometeorology. J. Wind Eng. Ind. Aerodyn. 2011

113 stergiannis, N.; Caralis, G.; van Beeck, J.; Runacres, M.C. The Effect of Wind Energy on Microclimate: Lessons
Learnt from a CFD Modelling Approach in the Case Study of Chios Island . Appl. Sci. 2021, 11, 5873
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soodustab Ghumasside vertikaalset segunemist, mis vGib muuta O&hutemperatuuri ja teisi
atmosfaarilisi omadusi parkidest allatuule ja vastutuule aladel!,

Roy (2011) kasutas RAMS-i (Regional Atmospheric Modeling System) mudelit, et simuleerida
tuuleparkide lokaalseid mdjusid. Uuringus anallilsiti 21-st 2 MW vGimsusega turbiinist koosnevat
tuuleparki, leides, et nende moju voib teoreetiliselt ulatuda allatuule kuni 18-23 km kaugusele.
Simulatsioonid naitasid, et tuulepargid vdivad mdjutada maapinnaldhedast temperatuuri ja niiskust,
samuti maapinna latentset ja tajutavat soojusvoogu. Siiski rohutati, et teoreetilised mdjud ei pruugi
reaalsuses taielikult realiseeruda, kuna tulemused séltuvad atmosfaari stabiilsusest ja tuulepargi
konkreetsest suurusest.

Tuulikute poolt pdhjustatud temperatuuri kdikumine on kirjanduse pdhjal vahemikus 1-3 °C. Need
muutused on peamiselt tdheldatud vaga suurte, tuhandetest turbiinidest koosnevate tuuleparkide
korral ning neid ei saa pidada konstantseteks!4,

TSehhis méaestiku piirkonnas asuvas Krystofovy Hamry tuulepargis (21 turbiini, igaiiks 2 MW) labiviidud
uuringus ei tuvastatud tuulepargi olulist ruumilist ega ajalist mdju maapinnaldhedasele
temperatuurile!®®, Leiti, et vdimalikud lokaalsed mdjud olid harvad ning pigem seotud piirkonna
looduslike omadustega, naiteks tugeva tuulevoolu turbulentsiga, mis on tiilipiline tuuleparkide
asukohtadele.

Nendest tulemustest |ahtuvalt vGib eeldada, et vdiksemate tuuleparkide mdju lokaalsele kliimale on
tunduvalt vaiksem. Mikroklimaatilised muutused on téendolisemad suurte (st sadadest tuulikutest
koosnevate) tuuleparkide korral, samas kui vaiksemate parkide moju jaab praktiliselt markamatuks.
Kavandatava tuulepargi puhul ei ole oodata mikroklimaatilisi muutusi ulatuses, mis pdhjustaksid olulisi
majusid taimkattes vms tegurite osas.

4.1.9.4 Kliimakindlus

Tuuleenergia ressursile ja selle kasutamisele on maismaa tuuleparkide puhul otsene moju jargmistel
teguritel:*¥’

— aasta keskmine tuulekiirus;
— ekstreemsed ilmastikutingimused (tormid, jdide ja dike);
— mikroklimaatilised tingimused (tuule turbulentsus).

Teistest taastuvenergiaallikatest enim véidab kliimamuutustest tuuleenergeetika, sest kiilmal
poolaastal kui energiandudlus on suurim, on tuule kiirus niidanud selget kasvutrendi % .
Tuulikuparkide rajamisel on oluline silmas pidada ka valdavate tuulesuundade vGimalikku muutumist,
et ebalbige paigutuse tottu tuulikute omavahelisest varjutusest tulenevalt mitte kaotada
potentsiaalselt saadavat energiat.

Seoses vOimalike ekstreemsete tuulepuhangute tugevnemisega, vOib sagedamini esineda
tuuleparkide valjalilitumise oht, sest tuulikud lilituvad ohutuse kaalutlusel tormituulte korral valja.
Kbige levinumate kommertskasutusega tuulikute puhul on véljaliilitumise tuulekiiruste vahemik
20-25 m/s. Kui tuulikute valjaltlitumine on massiline, siis seab see ohtu energiastisteemi stabiilsuse
ning nouab lisanduvaid kiireid kompenseerimisvdimsusi. Lisaks ekstreemsete tuulekiiruste

114 stergiannis, N.; Caralis, G.; van Beeck, J.; Runacres, M.C. The Effect of Wind Energy on Microclimate: Lessons
Learnt from a CFD Modelling Approach in the Case Study of Chios Island *. Appl. Sci. 2021, 11, 5873

115 Moravec, D.; Bartak, V.; Pus, V.; Wild, J. Wind turbine impact on near-ground air temperature. Renewable
Energy, Volume 123, 2018, |k 627-633

116 Kallis, A., Kull, A. Roose, A., Jarvet, A., Kriis, E., Abroi, E-L., P&dersalu, H., Laas, I., Vdrno, |., Jaagus, J., Kriiska,
K., Eerme, K., Lember, K., Rannik, K., Aidla, K., Kaar, K., Kaare, K., Sakkeus, L., Kaasik, M., Mandel, M., Viisimaa,
M., Mols, M., Kabral, N., Roots, O., Talkop, R., Laasma, T., Kallaste, T., Anis, T., Rdim, T., Adermann, V., & Suursaar,
U. 2013. Eesti kuues kliimaaruanne.
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sagenemise mojule ja kaitsemehhanismidele md&jub ka sademete hulga suurenemine, mis voib
takistada hooldusmeeskondade juurdepdasu maismaal paiknevate tuulikute asukohta. See eeldab
juurdepaisuteede tugevdamist. '’ Tuulikute vastupidavuse tdstmisega sagenevate ekstreemsete
ilmastikuolude tingimustes tegelevad tuulikute tootjad. Tuulepargi teede, trasside ja
vundamendilahenduste kliimakindlus tuleb lahendada ehitusliku projekteerimise kaigus.

Kliimamuutustest tulenevate ekstreemsete ilmastikutingimuste sagenemine vdib tdsta Eesti puhul
jaite esinemise sagedust. Tuulikute jaatumise ohtu on vd&imalik minimeerida ning selleks on vilja
tootatud erinevad tehnoloogilised lahendused (nt jadtumisvastased slisteemid). Jadtumisvastaste
siisteemide puhul on {ldjuhul tegu lahendustega, kus tuuliku laba sees on véimalik tekitada kuuma
ohu ringlus, et jaa parast selle tekkimist sulatada. Lisaks on vdimalik varustada tanapdevased tuulikud
anduritega, mis seiskavad tuulikud jaa tekkimisel ning seejarel saavad hooldustehnikud tegeleda
tiivikute jaast ohutu vabastamisega. Tuulikute valimisel tuleb arvestada Eestis esinevate
kliimatingimustega ning kasutada sobilikke tehnilisi lahendusi.

Juhul kui tuulikutele ei paigaldata jadtumisvastast soojendussiisteemi, siis tuleb tuulikud paigutada
tundlikest objektidest (elamud, maanteed) piisavalt kaugele. Jaatikkide paiskumise maksimaalne
mdjuala on vdimalik leida valemiga 1,5x(torni kdrgus + rootori |abimddt)!*8. Tegu on lihtsustatud
kaugusvalemiga, mida on kasutatud mitmetes juhendmaterjalides. Vajaduse korral on vGimalik ohuala
ja riski suurust arvutada tdpsemalt, kuid seda on asjakohane teha kui esmase hinnangu kohasesse
ohualasse jaab tundlikke objekte!’®. Antud juhul on jaatikkide ohuala ulatus kuni 540 m. Tuulikud on
kavandatud paigutada vahemalt 1 km kaugusele eluhoonetest. Seega ei ole antud juhul oodata
jadtumisest tingitud olulise ohu esinemist elamualade suhtes. Samas ldbib mitmeid tuulepargi
alasid metsamajandamiseks kasutatav metsateid ja ka avalikult kasutatav teid. Teede suhtes esineb
jaitepdevadel risk jaatiikkide paiskumiseks.

Potentsiaalselt sobilikud alad ei ja3 lleujutusohuga alale?°,

4.1.9.5 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus
Edasisel projekteerimisel ja kditamisel:

Metsamaa raadamisega kaasnev mdju kuulub kompenseerimisele metsaseaduse ja keskkonnatasude
seaduse kohaselt.

Kaesolevas KSH-s kasitletakse jaatiikkide kandumise ohualana kaugust tuulikust 1,5x(torni kérgus +
rootori 1abimoot), mis on maksimaalne ohu esinemise ulatus. Kuivord ohuala on leitud Gldistatult, siis
ohuala ulatust voib tuulepargi omanik vahendada tdapsema riskihinnangu alusel. Jaatumisohust
tingitud riskide vahendamiseks on soovitatav kasutada tuulikutel, mille ohualasse jaavad avaliku
ligipadsuga teed, jaatumisvastast slisteemi. Kui seda ei tehta, siis tuleb tuulepargile koostada
jaatumise korral tegutsemise juhised ning tagada nende jargimine. Jddtumise ohu korral véib osutuda
vajalikuks ohualasse jadvate teede ajutine sulgemine ja/vdi margistamine vastavate ohust hoiatavate
siltidega.

117 Eesti taristu ja energiasektori kliimamuutustega kohanemise strateegia I8pparuanne -
https://cdn.sei.org/wp-content/uploads/2017/12/enfra-a-uuringuaruanne-01-04-2016.pdf.

118 Deutscher Naturschutzring Grundlagenarbeit fiir eine Informationskampagne "Umwelt- und
naturvertragliche Windenergienutzung in Deutschland (onshore). 2005.

119 |EA Wind TCP. 2022. Technical Report International Recommendations for Ice Fall and Ice Throw Risk
Assessments.

120 pjirim3e, K., Raidla, M., Uuemaa, E., Peetersoo, A., Kiiker, K., Reitalu,T. 2021. Suurte ileujutustega
siseveekogude nimistu ja kdrgveepiirid. Aruanne. Riigihange nr: 223733.
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4.2 Voimalik moju kultuuriparandile
4.2.1 Hindamise metoodika

M&ju kultuurivaartustele hinnati kultuuripdrandi infot hélmavate andmekogude (Kultuurimalestiste
register, EELIS parandkultuuriobjektide andmebaas, Muinsuskaitseameti koostatud
arheoloogiatundlike alade andmed) alusel. Hindamise eesmark oli selgitada potentsiaalselt sobilikel
aladel teadaolevad kultuuriparandi kaitse vaatest olulised alad, mille sailitamisel on véimalik valtida
olulist ebasoodsat md&ju kultuuripdrandile.

4.2.2 Kultuurivadrtuste paiknemine ja mojud

Ajalooliselt oli pohjapoolsel alal kaks kiila — Laugaste ehk Metsakiila ja Kannu ehk Koive kiila, m&lemas
tile kiimne pere!?!, Tanaseks on inimesed veel vaid Kannu kiila Idunaosas Soosaare talus ja Téntso
karjafarmis. Lounapoolsel potentsiaalselt sobilikul alal oli Eera kila (sh karjamdis), mida imbritsesid
Taagepera metskonna metsad.

Potentsiaalselt sobilikel aladel puuduvad kultuurimalestised, mistdttu otsese moju avaldumine neile
on ebatdendoline. Kaudne mdju voib avalduda 1abi vaadete muutmise. Visuaalset mdju on
kasitletud ptk 4.5.2. Arvestatud on kultuurimalestiste paiknemisega.

Inventeeritud looduslikke pihapaiku potentsiaalselt sobilikel aladel ei paikne. Seega méju avaldumine
neile on ebatdenaoline.

Potentsiaalselt sobilikel aladel paikneb hulgaliselt parandkultuuriobjekte 22 . Parandkultuur on
kultuuriparandi Uks avaldumisvorme, mille all mdistetakse inimese loodud kultuuriparandi objekte
maastikul. Parandkultuuriobjektid ei ole kaitse all, kuid kuivord nad on osa kultuuriparandist, siis on
neid soovitatav sdilitada ja vOimalusel taastada. Potentsiaalselt sobilike alade kattumine
parandkultuuriobjektidega on esitatud Tabel 19-s. Pdrandkultuuriobjektide seisund (sailivus) ja sellest
tulenev vaartus on potentsiaalselt sobilikele aladele jaavate objektide osas vaga erinev. Tuuleparkide
rajamisel voib oodata ebasoodsat mdju parandkultuuriobjektidele kui ehitusalad kavandatakse nii, et
objektid havivad.

Potentsiaalselt sobilikele aladele ei jdd arheoloogiatundlikke alasid. Moju arheoloogiaparandile ei
esine.

Kumbki potentsiaalselt sobilik ala ei kattu Gldplaneeringu kohaste vaartuslike maastikega.
L6éunapoolne potentsiaalselt sobilikule alale jai maakonnaplaneeringu kohane kohaliku tahtsusega IlI
klassi vaartuslik maastik Masajarve Umbrus. Téeva valla Gldplaneeringu koostamisel leiti, et kuna
antud maastikul puuduvad iseloomulikud ja esilekerkivad vaartused, mis vajavad tdiendavat kaitset,
ei ole maastiku vaartuslikuks maaramine pdhjendatud. Kehtestatud (Gldplaneeringus seega
potentsiaalselt sobilikule alale vaartuslikku maastikku maaratud ei ole.

Tabel 19. Potentsiaalselt sobilikele aladele jadavad parandkultuuriobjektid. EELIS (Eesti looduse
infosiisteem), Keskkonnaagentuur andmed seisuga 03.01.2023. a.

Pohjapoolne potentsiaalselt sobilik ala
Tulp maaratav, objektist voi tema

Magra 824:TAK:002 Polised esialgsest funktsionaalsusest
talukoht talukohad s

sdilinud alla 20%.
Laugaste 824-TAK:007 Pélised !"ila\l.ln.l:l.d., objektist pole maastikul
talukoht talukohad jalgi sailinud.

121 https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/parandkultuur
122 Eelis andmed seisuga 03.01.2023.
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Mae-Kuke
talukoht
Kapermae
talukoht

Parna
popsikoht

Lilla talukoht

Eera jahiloss

Raupa
talukoht

Eera
lauavabrik

Pelgu
metsavahim
aja

Lohu
talukoht

Laane
talukoht

Piiri talukoht
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203:TAK:047

203:TAK:046

203:POP:002

203:AST:009

203:JKM:001

203:TAK:006

203:EST:002

203:VKK:006

203:AST:001

203:TAK:015

203:AST:008

Pélised
talukohad
Pélised
talukohad

Objektist vdi tema esialgsest
funktsionaalsusest sdilinud 20-50%.
Objektist vOGi tema esialgsest
funktsionaalsusest sailinud 20-50%.

Lounapoolne potentsiaalselt sobilik ala

Vabadiku
(popsi)saunad,
soldatikohad,
platsikohad

Asundustalud

Jahi, kalanduse
ja mesindusega
seotud kohad

Polised
talukohad

Metsaestakaa-
did ja saeveskid

Vahtkondade
kordonid

Asundustalud

Polised
talukohad

Asundustalud

Tilp maaratav, objektist voi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sailinud alla 20%.

Maastikul on sdilinud margid, kuid
ei luba Uheselt maarata tilpi.

Objektist vOi tema esialgsest
funktsionaalsusest sdilinud 20-50%.

Tllp maaratav, objektist vGi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sailinud alla 20%.

Havinud, objektist pole maastikul
jalgi sailinud.

Objektist vOi tema esialgsest
funktsionaalsusest sailinud 50—-90%.

Tulp maaratav, objektist voi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sdilinud alla 20%.

Tilp maaratav, objektist vGi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sailinud alla 20%.

Maastikul on sailinud margid, kuid
ei luba theselt maarata tipi.

Juurde viib vana
tee. Holdre kandis
olnud nii tsaari-
kui ka EW ajal

palju
lauavabrikuid,
toodangut veeti
peamiselt  Latti,
selleks oli
ehitatud ka
spetsiaalne
raudtee (Eera
raudtee).

Saun ja puukuur
jaavad

metsavahimajast

ca 70 ladnde, uus
saun tehtud vana
asemele, puukuur

endisaegne.

Uks nn
kannustikutalu-
dest. Suurte
metsaalade
omanik juut

Schein miils osa
kannustikke

taludeks.
Metsamaterjali
vedas Omuli
(Hoomuli)
raudteejaama.
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Vahtra
talukoht

Linaleokoha
d Pupsi
jarves

Vilja
talukoht

Kase
talukoht

Vana-Eera
(Eera
poolmais)
Uue-Eera
talu ja
karjamdis
Kure
talukoht

Lavina
talukoht

Tilgali
popsikoht

Kruusavotu-
koht

Kiviste
talukoht

Saare
talukoht

Tsirgutare
popsikoht

NOmme
talukoht

Villa
popsikoht

Pupsi
talukoht

Ojaniidu
talukoht
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203:AST:007

203:LLA:001

203:TAK:017

203:AST:004

203:TAK:005

203:TAK:008

203:TAK:013

203:TAK:011

203:POP:003

203:KAR:001

203:TAK:007

203:AST:006

203:POP:004

203:AST:005

203:POP:008

203:TAK:009

203:TAK:010

Asundustalud

Linaleoaugud

Polised
talukohad

Asundustalud

Polised
talukohad

Polised
talukohad

Polised
talukohad

Polised
talukohad

Vabadiku
(popsi)saunad,
soldatikohad,
platsikohad
Kruusa-, liiva-,
savi- ja
fosvoriidi-
karjaarid
Pélised
talukohad

Asundustalud

Vabadiku
(popsi)saunad,
soldatikohad,
platsikohad

Asundustalud

Vabadiku
(popsi)saunad,
soldatikohad,
platsikohad

Polised

talukohad

Polised
talukohad

Talp madratav, objektist vdi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sdilinud alla 20%.

Objekt hasti voi vaga hasti sdilinud.

Maastikul on sdilinud margid, kuid
ei luba Uheselt maarata tilpi.
Tilp maaratav, objektist voi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sdilinud alla 20%.

Maastikul on sdilinud margid, kuid
ei luba Uheselt maarata tutpi.

Objektist vOi tema esialgsest
funktsionaalsusest sdilinud 20-50%.

Tilp maaratav, objektist voi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sailinud alla 20%.
Tllp maaratav, objektist vGi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sdilinud alla 20%.

Tilp maaratav, objektist voi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sailinud alla 20%.

Maastikul on sdilinud margid, kuid
ei luba theselt maarata tldpi.

Tulp maaratav, objektist voi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sailinud alla 20%.
Tilp maaratav, objektist voi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sailinud alla 20%.

Tilp maaratav, objektist vGi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sdilinud alla 20%.

Tulp maaratav, objektist voi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sdilinud alla 20%.

Maastikul on sdilinud margid, kuid
ei luba theselt maarata tldpi.

Tulp maaratav, objektist voi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sailinud alla 20%.
Tilp maaratav, objektist vGi tema
esialgsest funktsionaalsusest
sdilinud alla 20%.

Uks

esimesi
kannustikutalusid.

Eera kila suurim

polistalu
150 ha.

ligi
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Tilp maaratav, objektist voi tema
203:AST:003 Asundustalud esialgsest funktsionaalsusest
sailinud alla 20%.

Kulla
talukoht

4.2.3 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus
Edasisel projekteerimisel ja kditamisel:

Hasti ja vaga hasti sdilinud parandkultuuriobjektide sailimine tuleb tuuleparkide edasisel kavandamisel
sdilitada. Soovitatav on parandkultuuriobjektide korrastamine, tahistamine ja avaliku juurdepaasu
tagamine.

4.3 Taristust ja maakasutusest tulenevad kitsendused
4.3.1 Teed ja liiklusohutus

Tuulikute ehituse ning hilisema hoolduse jaoks on vajalikud suure kandevéimega ning pidevalt
ligipadsetavad juurdepadsuteed tuulikuteni. Olemasolevate teede kasutamisel korrastatakse need
enne tuulepargiga seotud to6de tegemist ning samuti hiljem parast toode I6ppemist. Teede kasutust
tuuleparkides senise praktika alusel piiratud ei ole, seega jadvad rajatavad teed ka kohalikku kasutusse
(vBimalikud on tuulepargi sisestel teedel ohutusnduetest tulenevad piirangud vt 4.1.9.5). Kull aga
tuleb arvestada, et tuulepargi ehitamise ajal voib esineda kohalike teede kasutamisega seonduvaid
hairinguid, sest materjalide vedu, sh suurveosed tekitavad tdiendavat liikluskoormust ja véimalikke
liikluskorralduslikke muutusi. Ehitusaegsed maojud kohalikule teedevorgule ja heaolule on seega
moodukalt negatiivsed. M6ju esineb mélema potentsiaalselt sobiliku ala puhul. Tdpne moju suurus
soltub ehitusaegsest liikluskorraldusest.

Suurimaks valjakutseks tuuleparkide rajamisel seoses teedega on tuulikute detailide kohale toomine.
Tuulikuid Eestis kdesoleval ajal ei toodeta ja need tuuakse Eestisse valdavalt 1dbi selleks kohandatud
Paldiski sadama. Seega on vajalik tuuliku detailid tuua eeldatavalt Paldiski sadamast asukohavaliku
aladele. Teekonna pikkus on otsemat teed pidi u 350 km ja tegu on suurveostega. Transpordiameti
avaldatud info kohaselt (Joonis 26) on olemasolevad eriveoteede koridorid eriplaneeringualani kuni
teeni Valga—Uulu pdhimaantee nr 6. Eriveoteedest kuni potentsiaalselt sobilike aladeni vajavad teed
téendoliselt transpordiaegset (mberehitust, mis vdib hdlmata kurvide sirgendamist ja teede
laiendamist.
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Joonis 26. Eriveoteede koridoride paiknemine.

Alates 17.11.2023 maarab tuuliku kaugust teest kliimaministri maarus nr 71 ,Tee projekteerimise
normid”. Elektrituuliku vdhim kaugus teekatte servast maaratakse valemiga L=(H+0,5D), kus:

1) Lon tuuliku vdhim kaugus teekatte servast meetrites;
2) H on tuuliku masti kdrgus meetrites;
3) D on tuuliku rootori voi tiiviku diameeter meetrites.

Kauguspiirangu pShjuseks on eeldatavalt eeskatt Eesti kliimas esineda vdiv tuulikute jadtumise risk,
kuid kaugus aitab vdhendada ka tuulikute varjutuse esinemist teede suhtes ning voimalike
avariiolukordade esinemise korral tagada teede ohutust. Viljatootatud planeeringulahenduse puhul
on piiranguga arvestatud ja ala labiva avalikuks kasutuseks maaratud tee puhul on kaugus tagatud.

4.3.1.1 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus
Edasisel projekteerimisel ja kaditamisel:

Lahtuvalt valitud tuuliku tehnilistest nduetest tuleb koostada tdapsem analliis vGéimalike
juurdepaasuteede osas tuulepargi tooprojekti koostamisel. Sealjuures tuleb teha koostood teede
omanikega, sh Transpordiametiga. Vajadusel tuleb teostada vajalikud ristmike (imberehitused, teede
laiendused ning rakendada liikluskorralduslikke meetmeid tuulikute ohutuks kohaletoomiseks.

4.3.2 MG0ju maavaravarudele

P6hjapoolne potentsiaalselt sobilik ala kattub I6una servas osaliselt Lagesoo turbamaardlaga
(registrikaardi nr 220). (Joonis 27) Potentsiaalselt sobiliku alaga kattuv maardla osa ei ole kantud
keskkonnaministri maaruses nr 87 esitatud kaevandamiseks sobilike turbaalade nimekirja.

Ldunapoolne potentsiaalselt sobilik ala kattub osaliselt seisuga 05.04.2024. a maavarade registris!?
arvel oleva Holdre liivamaardlaga (registrikaardi nr 373) 16,52 ha ulatuses. Nimetatud maardla alale
ei jaa planeeritud pohimottelisi tuulikute asukohtasid. Mh jadb nimetatud maardla alale

123 https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Geoloogilised-andmed/Maavarade-register-p83.html
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potentsiaalselt sobiliku alaga kattuvalt ka taotletav Variku liivakarjdar, mis samuti ei kattu
pohimdtteliste tuulikute asukohtadega. Potentsiaalselt sobilik ala kattub osaliselt mh ka Holdre IlI
aktiivse uuringualaga (uuringu teostaja Maavarauuringud OU, uuringu loa nr L.MU/509835), mis
samuti ei kattu pohimotteliste tuulikute asukohtadega. Potentsiaalselt sobilik ala kiilgneb pdhja
suunas olemasoleva Variku liivakarjaari maeeraldise teenindusmaaga (kaevandamisloa nr VALM 015,
loa omaja SARAPIKU 0U) (Joonis 27).

Juhul kui kavandada tuulepark, mis kilgneb turbatootmisalaga, siis tuleb arvestada, et turba
kaevandamisel tekib tolm (peenosakesed PMp), mis vdib levida nii horisontaalselt kui ka vertikaalselt.
Soodustavate ilmastikutingimuste (vdga tugev tuul, pikaajaline kuiv periood, madal Ghuniiskus)
koosesinemisel vBib tolmu levik ulatuda ka valjapoole turbatootmisala. Turba kaevandamisel tekib
toepoolest turbatolm, mis vdib kanduda erinevate turbatootmisalade keskkonnamdju hindamiste
andmetel kuni 5 km kaugusele. Potentsiaalselt sobiliku pdhjapoolsem ala kiilgneb vahetult Lagesoo
turbamaardla piiriga, ldhim aktiivne turbatootmisala maé&eeraldise teenindusmaa (Lagesoo
turbatootmisala, kaevandamisloa nr VALM 004, loa omanik AS VALMAP GRUPP) paikneb u 106 m
[6una suunas. LOunapoolselt potentsiaalselt sobilikust alast jadb nimetatud (mh ka |dhim)
turbatootmisala u 2,3 km kaugusele ning alale planeeritud ldhimast planeeritud tuuliku indikatiivsest
asukohast u 3,4 km kaugusele. Sellisel kaugusel olulist turbatolmu esinemist oodata ei ole.

Liiva- ja kruuskarjaaride korral tuuleparkide olulist mdju kaevandamisele ega kaevandamise olulist
maoju tuulepargile ei ole oodata. Maeeraldised, teenindusmaad ja potentsiaalsed maeeraldised (ehk
siis uuringualad) on soovitatav tuuleparkide asukohavaliku aladest valja jatta, sest tegu ei ole
maakasutusega, mis saaks Uheaegselt toimuda. Samas olemasolevate liiva- ja kruuskarjairide
esinemist vahetult rajatava tuulepargi ldhialal voib pidada keskkonnamdju viahendavaks nahtuseks.
Tuulepargi ehitamiseks vajalik liiv ja kruus on véimalik saada seega vahetus laheduses paiknevast
karjaarist, mis vahendab ehitusmaterjalide transpordiga kaanevaid maojusid.

Ikeépera _Ala
Kirikukdla ®
Jouksi Pirgapolli
(Juksi) o"\": /
Pilpa c 1 3 7
< Kahu 3
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,_%L 74 “ e A ] Planeeringuala
\ RN XA Han % Aktiivne maeeraldis
)i, L, X\x e J Aktiivne uuringuala
X, __;qe>'('" ¥l Maardla piir
X % \ & [ Potentsiaalselt sobilik ala
( D ] ~
- Xr\»/ ® Voimaliku alajaama asukoht
Xj, Sy A Elektri liitumiskaabel
;m o\ " . b . B Perspektiivsed teed ja platsid
o T e — P X Tuulikute phimdttelised asukohad

Joonis 27. Potentsiaalselt sobilike alade ldhiimbrusesse jddvad maardlad ja aktiivsed/taotletavad
maeeraldised ja uuringualad. Maardlate WFS andmed seisuga 05.04.2024. a.
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Juhul kui tuuleparki ei kavandata maardla alale ega aktiivsele geoloogilise uuringualale, siis ei ole
oodata ka olulist méju maavaravarudele.

4.3.2.1 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus

Selleks et valtida konfliktse maakasutussoovi teket, on asjakohane maéeeraldised ja nende
teenindusmaad ning taotletavad ja aktiivsed maavarade uuringualad (v.a Uldgeoloogiliste
uurimistéode uuringualad) valistada tuuleparkide asukohavaliku aladena. Konfliktse maakasutushuvi
tottu ei ole voimalik tuulikuid rajada maeeraldistele ega nende teenindusmaadele enne vastava
maavaravaru ammendumist. Kuivord aga eriplaneering on pigem liihiajalist arenguperspektiivi
kavandav planeeringuliik, siis ei ole asjakohane kavandada tuuleparke asukohtadesse, kus neid ei ole
voimalik lahitulevikus rajada.

4.3.3 Muud mojud
4.3.3.1 M0oju riigikaitselistele objektidele

Potentsiaalselt sobilike alade maaramisel [ahtuti teadaolevast infost riigikaitseliste ehitiste ja nende
piiranguvoondite paiknemise osas. Piiranguvoondite ulatusi on kasitletud kui tuuleparkide asukohaks
valistatud alasid.

Potentsiaalselt sobilikud alad ei kattu riigikaitseliste objektide mdjualaga.

Tuulepargi rajamine on véimalik vaid tingimusel, et see ei avalda madju riigikaitsele. Eriplaneeringu ala
jdab tdies ulatuses Kaitseministeeriumi poolt avaldatud sektorisse, kus on Kesk-Eesti
kompensatsiooniala alates 2025. a (Joonis 28).. Tuulepargi rajamise eelt66d saab alustada juba enne
nimetatud kompensatsioonimeetmete rakendamist 2025 aastal.

Iga konkreetne tuuliku asukoht/koordinaat tuleb koosk&lastada Kaitseministeeriumiga. Kui nimetatud
asukoht ei ole Kaitseministeeriumi hinnangul sobiv tuuliku pistitamiseks, jaab asukohapiirang
kehtima ka parast kompensatsioonimeetmete rakendumist. Kui kavandatav asukoht sobib
Kaitseministeeriumi hinnangul tuuliku pustitamiseks, kaob riigikaitseline k&rgusepiirang antud
asukohas parast kompensatsioonimeetmete rakendumist. K&ik tuulikute ehitusloa taotlused tuleb
kooskdlastada Kaitseministeeriumiga.
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[ Potentsiaalne eelvaliku ala = e
[T Kirde-Eesti kompensatsiooniala alates 2025
[ Kaesoleval ajal oluliste kdrguspiiranguteta ala
[T Kesk-Eesti kompensatsiooniala alates 2025 g D5 50 km
Maa-ameti halltoonides kaart —

a-amet!|

Joonis 28. Riigikaitseliste korguspiirangute alad. Allikas: Kaitseministeerium.

Planeeringuala, sh Idunapoolne potentsiaalselt sobilik ala kiilgneb Eesti Vabariigi piiriga. Riigipiiril
puuduvad antud I6igus otsesed kitsendused ehitustegevuse osas. Politsei- ja Piirivalveameti hinnangu
alusel, riigipiirist tulenev puhverala vajadus tuulikute suhtes puudub. Kaik tuulikud, montaaziplatsid,
teed ja kaablikoridorid on véimalik kavandada viisil, mille korral kogu ehitusala (sh laba projektsioon
maapinnal) jadb Eesti Vabariigi territooriumile.

Planeeringulahenduse elluviimisel ei ole seega oodata olulist ebasoodsat mdju riigikaitsele.

4.3.3.2 MGju mobiili-, raadioside- ja televisioonisignaalile

Tuulikuid seostatakse mobiili-, raadioside- ja televisioonisignaali hairingutega. Tuulikud vdivad
potentsiaalselt segada elektromagnetlaineid, mida kasutatakse telekommunikatsioonis,
navigatsioonis, radarislisteemides jms.

Hairingu esinemine ja olulisus soltub:

— tuuliku paiknemisest saatja ja vastuvdtja suhtes;
— tuuliku labade omadustest;

— vastuvotja omadustest;

— signaali sagedustest.

Hairinguid vGivad pd&hjustada tuulikute torn, keerlevad labad ja generaator. Torn ja labad vdivad
tokestada, peegeldada v6i murda elektromagnetlaineid. Tanapdevaste tuulikute labad on tehtud
Gldjuhul klaaskiust, millel on minimaalne md&ju elektromagnetlainete kiirgusele. Samuti ei pShjusta
tdnapdevaste tuulikute generaatorid enam olulisi hairinguid. Hairingud véivad esineda seega juhtudel,
kus tuulikud jadvad otseselt saatja ja vastuvotja vahele ning probleem vdib olla oluline kui tuulik on
vastuvotjale ldhedal. Antud juhul kavandatakse tuulikuid vastuvétjatest (elamutest) vihemalt ca 1 km
kaugusele.

‘LEMMA
(& %



Torva valla eriplaneeringu keskkonnaméju strateegilise hindamise esimene etapi aruanne

Potentsiaalselt sobilike alade piirkonnas paikneb mitmeid sidemaste (Joonis 29). Selleks, et hinnata
tuulikute md&ju sidemastide todle, on vajalik planeeringu edasisel koostamisel koost66 tegemine
sideettevGtetega. Eestis olevate sidemastide ja elamualade vahele kavandatav tuulepark ei jaa. Seega
on ebatdenaoline ka olulise mdju avaldamine piirkonna sideteenustele.

Maismaa tuuleparke ei peeta potentsiaalseks ohuks meresdidu navigatsioonisiisteemide toimimisele,
kuid nende mdju lennundusohutusele ja ilmaradarite t66le vdib esineda.

Lahimad meteoroloogilised radarid kavandatava tegevuse territooriumile on  Eesti
Keskkonnaagentuuri poolt Sirgaveres hallatav radar ja Lati Keskkonna-, Geoloogia- ja
Meteoroloogiakeskuse radar, mis on paigaldatud Riia lennujaama territooriumile **. Maailma
Meteoroloogiaorganisatsioon (WMO) ja Euroopa Meteoroloogiateenistuste Vorgustik (EUMETNET)
soovitavad jargida teatud kaugusi ilmaradaritest, kus tuuleparkide ehitamist tuleks valtida (kuni 5 km
C-riba ja 10 km S-riba radarite puhul) voi koosk&lastada radarite omanikuga (kuni 20 km C-riba ja 30
km S-riba radarite puhul)!®®. Kuid mdned uuringud viitavad, et C-riba radarite puhul tuleks 20 km
kauguse piirvaartust suurendada, kuna mdju vdib tiheldada suurematel vahemaadel?. Eesti ja Liti
kaks radarit asuvad planeeritavast tuulepargist enam kui 100 km kaugusel. Vottes arvesse ilmaradarite
kaugust kavandatavast tuulepargist siis ei ole oodata, et kavandatavad turbiinid md&jutaksid radarite
toovoimet markimisvaarselt.

Euroopa Lennuliikluse Ohutuse Organisatsioon (EUROCONTROL), vGttes arvesse Rahvusvahelise
Tsiviillennunduse Organisatsiooni (ICAO) juhiseid ehituste reguleerimiseks ohuliikluse haldamisega
seotud lennunavigatsioonirajatiste piiratud aladel, on vialja  todtanud  juhised
lennunavigatsiooniteenuste pakkujatele ja tuuleparkide arendajatele tuuleturbiinide m&ju hindamise
vajaduse ja protseduuride kohta navigatsioonisiisteemidele '¥”. Juhised maaratlevad &huliikluse
seireradarite laheduses tsoonide ulatused, kus tuuleturbiinide moju tuleks hinnata. Tsoonide ulatus
vOib olla kuni 15 km radarist. Antud tuulepargi puhul lennuliikluse Ghuseireradareid sellisel kaugusel
ei paikne. Samuti ei paikne sellisel kaugusel lennuvdlju, mille instrumentaalsiisteemidel oleks
asjakohane mdjusid hinnata.

Mdju riigikaitsele on kasitletud ptk 4.3.3.1 ja see seondub suuresti mdjuga riigikaitseliste radarite
toovdimele. Eestis asuvad riigikaitselased radarid Kellaveres, Levaldpmes ja Otepaal. Antud kiisimuses
on padevaks asutuseks Eestis vastavate hinnangute andmisel Kaitseministeerium, kellele esitatakse
planeering ka koosk&lastamiseks.

Lati relvajéud kasutavad 8huruumi seireks radareid Calases, Lielvardes ja'??. Arvestades suurt kaugust
(kGik tle 100 km kaugusel) voib eeldada, et kavandatav tuulepark ei mdjuta Lati Shuruumi
seirefunktsioone. Lati kaasatakse planeeringusse lahtuvalt véimaliku riigipiiriiilese mdjuga ning Lati
padevatel asutustel on véimalik antud kiisimuses esitada omapoolne hinnang.

124

https://www.eumetnet.eu/wp-content/themes/aeron-child/observations-programme/current-activi-
ties/opera/database/OPERA Database/index.html

125 Finnish Meteorological Institute, EUMETNET OPERA PROGRAMME (2004-2006) — Operational programme
for the exchange of weather radar information, Final report, 2007

126 \VINDRAD. Project report v1.0, A tool for calculation of interference from wind power stations to weather

radars, 2011
127

European guidance material on managing building restricted areas: 3rd edition, International civil aviation
organisation, 2015
128 https://en.wikipedia.org/wiki/Baltic Air Surveillance Network
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Joonis 29 Sidemastide paiknemine eriplaneeringualal paiknevate potentsiaalselt sobilike alade
suhtes lahtudes ETAK andmestikust seisuga 10.08.2023. a.

Televisioonipildi m6jutus: Analoogtelevisiooni puhul oli elektromagnetlainete mojutus TV signaalile
Uheks oluliseks mdjuks. Mojutus seisnes peamiselt TV pildi moonutustes (naiteks pildi virvendus
stinkroonis tuuliku labade pddrlemisega)?*1%, Digitaalse ja SAT TV puhul on tuvastatud vihene mdju.

Mobiil- ja raadioside: Tuulikute puhul on tegemist suurte ehitistega ning sarnaselt suurte hoonetega
vdivad nad tekitada niinimetatud surnud tsoone mobiililevis. Seetdttu tuleks tuulikute paigutamisel
arvestada ka suunda, kuhu tuulik mobiilside baasjaamast jaab, et kaotada dra vdimalikud surnud
tsoonid. Uldjuhul tuulepargil mobiililevile olulist m&ju ei ole kui tuulik ei ja3 just mobiilimasti vahetusse
lahedusse (ldhemale kui 500 m). Antud juhul tuulikud Uhegi teadaoleva mobiilside baasjaama
vahetusse ldhedusse ei jaa. Voimalik on vahene hairing piirkonna mobiilsides. Hairingu olulisuse
selgitamiseks ja vajadusel leevendusmeetmete leidmiseks tuleb detailse lahenduse koostamisel
teha koost66d mobiilsideoperaatoritega.

4.3.3.3 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus

Edasisael projekteerimisel ja kaitamisel:

Tuulepargi edasisel kavandamisel tuleb teha koost6dd Kaitseministeeriumi, Transpordiameti,
Siseministeeriumi infotehnoloogia- ja Arenduskeskusega ning sidevérkude operaatoritega selgitamaks
tuulepargi rajamisega kaasneda voivaid véimalikke mojusid radaritele ning sideteenustele.

129 Sengupta, D.l, Senior, T.b.a. 1994. Electromagnetic interference from wind turbines. Wind Turbine
Technology. ASME, New York.

13%Anguloa, 1., de la Vega, D., Cascdn, |., Cafiizo, J., Wu, Y., Guerra, D., Angueira, P. 2014. Impact analysis of wind
farms on telecommunication services. Renewable and Sustainable Energy Reviews. Volume 32, april 2014, pages
84-99.
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4.4 Jaitmeteke

Tuuleparkide ehitusetapis tekkivad jadtmed ja nende kaitluse korraldamine on sarnane tavaparasele
ehitusaegsele jaatmekorraldusele. Asjakohaste meetmete rakendamisel (jdatmete korrektne
kogumine ja dravedu jms) ei ole jadtmetekkel tGendoliselt olulist moju keskkonnale.

Tuulepargi kditamise kaigus tekib samuti jadtmeid, milleks on naiteks erinevad kuluosad, vanadlid jms.
Jaatmekaitluse korraldusel tuleb jargida kehtivat jaatmealast seadusandlust. Jaatmekaitluse
Oigusparasel korraldamisel ei ole oodata sellega kaasnevat olulist keskkonnamaju.

Tuulikute eluiga on 20-30 aastat. Peale seda vdib toimuda tuulikute asendamine uutega voi pargi
likvideerimine. Mdlemal juhul tekivad tuulikute likvideerimisel jaatmed vundamendi ja tuuliku
koostisosade metalli ja (klaas)plasti ndol. Kaasaegseid tuulikuid on vérdlemisi lihtne demonteerida ja
valdav osa nende koostise materjalist on taas- v6i korduvkasutatav (kaasaegsetel tuulikutel u 85%
koostisest). MGnevdrra keerukam on likvideerida ja taaskasutada betoonvundamente, kuid ka see on
teostatav. Suurimat probleemi jadtmete osas pdOhjustab tuulikute tiivikute kaitlemine. Samas on
tegemist valdkonnaga, mille osas kiib aktiivne uurimis- ja arendustegevus. ** Uks juhtivatest
tuulikutootjatest on kdesolevaks ajaks ka teatanud probleemile majanduslikult tasuva lahenduse
leidmisest 32, Suurimad tuulikutootjad tegelevad ka aktiivselt 100% taaskasutatavate tuulikute
arendamisegal®.

Tuulepargi ehitus- ja kditamisetapis pole oodata jadtmeteket mahus, mis voiks pohjustada olulist
keskkonnamoju. Tuulepargi eluea I0pul tekkivate jadtmete taaskasutamise voimalus selgub
vastaval ajahetkel parima teadmise alusel. Tuulepargi likvideerimine saab toimuda
lammutusprojekti alusel, kus kasitletakse ka jadtmete koguseid ja kaitlust. Arvestades
ringmajanduse pikaajalisi eesmarke, siis tuleb tuulepargi eluea 16pul tagada selle materjalide
maksimaalne taaskasutus.

Uuema teemana jaatmetekke ja ka tuulikute planeerimise puhul on tdstatatud voimalikku
kditamisaegset mikroplasti teket. Mikroplastiks saab nimetada k&iki vees mittelahustuvaid
plastitiikke, mis on mddtmetelt viiksemad kui 5 mm?***, Mikroplasti vdimalikku teket ja keskkonda
sattumist seostatakse tuulikute labadega, mis on valmistatud valdavalt klaasplastist ning
valitingimustes tootades sademete ja tuule toimel kuluvad. Uuringuid antud valdkonnas (nagu
mikroplasti tekke kohta Gldiselt) on veel vdhe, kuid senised uuringud lasevad eeldada, et tuulepargid
ei ole olulised mikroplasti tekkeallikad. Antud valdkonna uuringud on senini leidnud, et tuulepargi
piirkondades kill leidub mikroplasti, kuid selle koostis ei ole iseloomulik tuuliku labade materijalile.
Samuti ei ole taheldatud, et tuuleparkide aladel oleks mikroplasti kontsentratsioon kdrgem kui
Umbritsevatele aladel***. Samas on ilmne, et tuulikute todtamisel toimub teatav kulumine sademete
ja tuule erosiooni toimel.

4.4.1 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus

Edasisel projekteerimisel ja kaditamisel:

131 Jensenab, J.P., Skeltonab, K. 2018. Wind turbine blade recycling: Experiences, challenges and possibilities in
a circular economy. Renewable and Sustainable Energy Reviews. Volume 97, December 2018, Pages 165-176.
132 https://www.vestas.com/en/media/company-news/2023/vestas-unveils-circularity-solution-to-end-landfill-
for-c3710818

133 Clean Energy Brief. 2020. Vestas to produce zero-waste wind turbines by 2040. GO ECO GREEN21.

134 Frias, J.P.G.L., Nash, R. 2019. Microplastics: Finding a consensus on the definition, Marine Pollution Bulletin,
Volume 138, Pages 145-147.

135 Teng. W., Xinging, Z., Baojie, L., Yao, Y., Li, J., Hejiu, H., Yu, W., Chenglong, W. 2018. Microplastics in a wind
farm area: A case study at the Rudong Offshore Wind Farm, Yellow Sea, China. Marine Pollution Bulletin. 128.
10.1016/j.marpolbul.2018.01.050.

‘LEMMA

~—~—

99


https://www.vestas.com/en/media/company-news/2023/vestas-unveils-circularity-solution-to-end-landfill-for-c3710818
https://www.vestas.com/en/media/company-news/2023/vestas-unveils-circularity-solution-to-end-landfill-for-c3710818

Torva valla eriplaneeringu keskkonnaméju strateegilise hindamise esimene etapi aruanne

Nii tuulepargi ehitusel, kasutusel kui ka likvideerimisel tuleb rakendada sobivaid jaatmetekke
valtimise voimalusi ning kanda hoolt, et tekkivad jaatmed ei pohjusta Ulemaarast ohtu
tervisele, varale ja keskkonnale. Tekkivad jaatmed tuleb koguda liigiti, jaatmeliigile sobivasse
ja jaatmete fuusikalis-keemilistele omadustele vastupidavasse kogumisvahendisse. Puistesse
kogumisel tuleb eelistada kdvakattega pinda vdi vajadusel maapind ja/v6i jaatmed katta
ilmastiku- ja lekkekindla kattega, et valtida jaatmete voi neist leostumise tulemusena
saasteainete keskkonda sattumist ning laialikandumist tuulega.

— Valtida tuleb jaatmete pikaajalist ladustamist tekkekohal ning tekkivad jadatmed esimesel
voimalusel kaitlemiseks lile anda loastatud jaatmekaitlejale. Jaatmekaitleja valikul on soovitav
rakendada laheduse pohimotet, et vahendada jaatmete transportimisest tulenevat
negatiivset moju keskkonnale.

— Jaatmetekke valtimise ja jaatmehooldusmeetmete valjatootamisel ning jadtmete kaitlemisel
tuleb juhinduda prioriteetide jarjestuses jaatmehierarhiast. Jaatmed, millele on olemas
kordus- ja taaskasutusvdoimalused, tuleb suunata kaitlusesse vastavalt. Jadtmete
taaskasutusse suunamisel tuleb eelistada ringlussevottu.

— Tekkivad jaatmed, mis sobivad ja mis on lubatud tekkekohal taaskasutamiseks, tuleb
vOimalikult suures ulatuses taaskasutada objektil kohapeal. Jaatmete tekkekohal
taaskasutamisel tuleb juhinduda asjakohastes digusaktides satestatud nduetest.

— Auvariiliste olukordade esinemise téendosuse vdhendamiseks tuleb rakendada pidevat
jarelevalvet jadatmehoolduse (le ning reostuse tekkimisel tagada selle asjakohane ja kiire
likvideerimine.

— Tuulepargi eluea I6pul lasub tuulepargi omanikul kohustus tuulepargi rekonstrueerimiseks voi

lammutamiseks. Lammutuse korral tuleb see labi viia lammutusprojekti kohaselt, sh kdik

lammutuse kdigus tekkivad jaatmed tuleb nduetekohaselt kaidelda.

4.5 MOoju inimese tervisele, heaolule ja varale

MGju inimese tervisele, heaolule ja varale saavad pohjustada potentsiaalselt tuulikud ehk selle
hindamiseks on vaja teada tuulikute parameetreid ja asukohti. Potentsiaalselt sobilike alade
esialgne valik on tehtud pohimaéttel, et alad jadksid 1 km kaugusele eluhoonetest, kui eluhoone
omanikuga ei ole lahemale kavandamise kokkulepet. Looduskeskkonnast, taristust, maakasutusest
ja kultuuriparandist tulenevate aspektide tottu on kdesoleva KSH aruande ptk 4.1-4.4 esitatud
potentsiaalselt sobilike alade kitsendamise ettepanekuid. Ettepanekute alusel on pohjapoolsele
potentsiaalselt sobilikule alale edasisest tuulepargi kavandamisest loobutud ning I6unapoolse
potentsiaalselt sobiliku ala puhul on ala oluliselt kitsenenud. Lahtudes teadaolevatest ebasoodsate
mojudega aladest on I6unapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale koostatud tuulepargi
pohimotteline lahendus. Jargnevalt on inimese tervisele, heaolule ja varale méju hindamisel
lahtutud valjatéétatud tuulepargi pohimottelisest lahendusest.

4.5.1 Mira

Mira on ebameeldiv v&i hadiriv vdi muul viisil inimese tervist ja heaolu kahjustav heli ning Uks
levinumaid ja olulisemaid elukeskkonna kvaliteeti halvendavatest teguritest. Mira md&jub tervisele ja
heaolule mitmel moel —v&ib hairida voi raskendada tootamist, infovahetust ja puhkamist, kahjustada
pusivalt kdrva ja pdhjustada kuulmisvdime halvenemist, pd&hjustada stressi vdi erinevaid
funktsionaalseid haireid.

Enamik inimesi tunneb oma igapdevases elukeskkonnas hairivaks pidevat mirataset alates 5560 dB,
kusjuures peamiseks miraallikaks on sageli liiklus. Kuigi selline miratase otseselt organismi ei
kahjusta, voib see kaasa tuua keskendumisraskusi ja meeleolu langust ning 66sel unehdireid, kuna
avatud aknaga on keeruline uinuda. Piisiv miratase 60 dB juures v3ib hdirida selliseid tegevusi nagu
motlemine, suhtlemine ja keskendumine. 70 dB tasemel muutub juba raskemaks teiste kdnest aru
saamine, ning pidev viibimine lle 75 dB miratsoonis suurendab elanike kaebusi ja terviseprobleemide
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riski. Tervisele kahjulikuks loetakse mirataset le 85 dB, kui see kestab pikemat aega, naiteks 8 tundi.
Kuulmisele ohtlikuks vdib muutuda 130-140 dB suurune miira. Uldiselt tajutakse mirataseme
suurenemist 10 dB vorra kui kahekordset miirataseme tdus.

Erinevate keskkonnamiira allikatega seotud hairingute uuringutes (nt liikklusmira ning tuulikute mira
vordlemisel) on leitud, et kuigi tuulikuid tajutakse hairinguna suhteliselt madala mirataseme juures
(nt 35-40 dB)**®. Tervisemdjude seisukohast laiapdhjalised uuringud tuulikute miira puhul otsest seost
krooniliste haigustega ei ole tuvastanud ning peamine mdju v&ib esineda hairingu ndol*¥’.

Tuulikute tekitatud mirahairinguid on uuritud erinevates riikides (naiteks USA-s, Saksamaal, Soomes
ja Rootsis), ning on leitud, et ka miiratasemete vahemikus 35-40 dB (ning isegi madalamate tasemete
juures) voib markimisvaarne osa elanikkonnast (kuni 15-25%) end hairituna tunda. Samuti seostavad
elanikud oma terviseprobleeme tuulikutega 138139 140 = Samas viitavad uuringud, et madalate
miratasemete puhul on hdiring sageli seotud ka teiste teguritega, nagu tuulikute visuaalne moju,
Gldine suhtumine tuulikutesse, kaasatus planeerimisprotsessi jms. See selgitab, miks isegi vaga
madalate miratasemete (25-30 dB) korral esineb mdningal osal elanikkonnast hairitust. Sarnast
héiritust esineb ka teiste miraallikate, nagu liiklus- voi to0stusmiira, puhul, isegi kui miiratase jaab
normi piiresse.

4.5.1.1 Hindamise metoodika

VilisGhus levivat mira reguleerib atmosfaariéhu kaitse seadus ja mira normtasemeid sama seaduse
§56 lg4 alusel kehtestatud maarus 16.12.2016 nr 71 ,Valisdhus leviva miira normtasemed ja
miirataseme mootmise, mdadramise ja hindamise meetodid”.

Mira sihtvaartus on suurim lubatud miratase uute planeeringutega aladel. Uus planeeritav ala
maaruse nr 71 tdahenduses on viéljaspool tiheasustusala véi kompaktse hoonestusega piirkonda
kavandatav seni hoonestamata uus muratundlik ala.

Mira piirvdartus on suurim lubatud miiratase, mille Gletamine pdhjustab olulist keskkonnahairingut
ja mille tGletamisel tuleb rakendada mira vdahendamise abindusid. Miira siht- ja piirvdartused erinevad
alade juhtfunktsioonide pdhiselt. Mirakategooriad maédratakse vastavalt (ldplaneeringu
maakasutuse juhtotstarbele.

Tuulikute kiitamisaegse miira hindamisel I3htuti atmosfaaridhu kaitse seadusest (edaspidi AOKS) ja
keskkonnaministri maarusest nr71. Tuulikute mira on liigituv to6stusmiraks. Ehitusmiira
piirvadrtusena rakendatakse kella 21.00-7.00 asjakohase miirakategooria t66stusmiira normtaset.

Elamualade suhtes kehtib t6ostusmirale piirvaartus paevasel ajal 60 dB(A) ja oisel ajal 45 dB(A),
sihtvaartus on paevasel ajal 50 dB(A) ja disel ajal 40 dB(A).

136 Radun, J., Maula, H., Saarinen, P., Kerdnen, J., Alakoivu, R., Hongisto, V. 2022. Health effects of wind turbine
noise and road traffic noise on people living near wind turbines,

137 yan Kamp, |.; van den Berg, F. 2021 . Health Effects Related to Wind Turbine Sound: An Update. Int. J. Environ.
Res. Public Health 2021, 18, 9133

138 pohl, H., Firestone, H., Rand, J., Haac, E. 2019. Monitoring annoyance and stress effecta of wind turbine on
nearby residents: A comparison on U.S, and European samples,

139 pedersen, E. 2007. Human response to wind turbine noise — perception, annoyance and moderating factors,
Goteborg University.

10 Tyrunen, A., W. Tiittanen, P., Yli-Tuomi, T., Taimisto, P., Lanki, T. 2021. Self-reported health in the vicinity of
five wind power production areas in Finland, Environment International, Volume 151, 2021, 106419, ISSN 0160-
4120, https://doi.org/10.1016/j.envint.2021.106419.

‘LEMMA

~—~—

101



Torva valla eriplaneeringu keskkonnaméju strateegilise hindamise esimene etapi aruanne

Kliimaministeerium on oma seisukohtades?*! andnud suunise ldhtuda tuuleparkide planeeringutes
piirvaartustest. Samas esineb ebaselgus piir- ja sihtvdirtuse nduete rakendamise osas!*?. Kuivérd
tuulikud tootavad 66paevaringselt ning tuulikute miira voib pidada iseloomult hairivamaks kui mdnda
muud té6stusmiira liiki, siis on tugevalt soovitatav tuuleparkide planeeringutes vétta eesmargiks Oise
sihtvaartuse (40 dB(A)) tagamine. Ka Riigikohus on leidnud**, et vaatamata sellele, et AOKS § 56 Ig 2
p 2 kohaselt on miira sihtvaartus suurim lubatud muratase uute tldplaneeringutega aladel, ei tdhenda
see, et muudel aladel oleks miira sihtvdartus kaalumisel asjakohatu. PlanS & 8 jargi tuleb
planeerimismenetluses olemasolevaid keskkonnavaartusi pdhimotteliselt sdilitada. Ruumilisel
planeerimisel ei tule lahtuda Uksnes digusnormidega seatud piiridest, vaid leida optimaalne tasakaal
kdigi puudutatud isikute huvide vahel. Miraolukorra olulist halvendamist tuleb jarelikult ptitida valtida
ka allpool mira piirvaartust, kui see on mdistlikult véimalik. Mira sihtvdartused on kehtestatud
terviseriskide ennetamiseks.

Arvestama peab, et miira normtasemed kehtivad paevase (kell 7-23) ja dise (kell 23-7) ajaperioodi
keskmisena. Tuulikute mira arvutuslikul hindamisel eeldatakse aga konservatiivselt, et mira esineb
kogu ajaperioodil (ihetaoliselt maksimaalse tasemega.

Lati Vabariigis kehtivad té6stusmiira normtasemed on esitatud Tabel 20.

Tabel 20. Liti Vabariigis kehtivad miira normtasemed#,

Lpsev L shtu L ss
. (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
Uksikelamute (eramajad, madal- voi kodutalud) elamute, 55 50 45
lasteasutuste, ravi-, tervishoiu- ja
sotsiaalhoolekandeasutuste ehitusala
Mitmekorruselise elamuehituse territoorium 60 55 50
Avalike hoonete territoorium (avalike ja haldusobjektide 60 55 55
territoorium,  sh  kultuuriasutuste,  haridus- ja
teadusasutuste, riigi- ja  kohaliku omavalitsuse
ametiasutuste ning hotellide territoorium) (koos
elamutega)
Segahoonestuse territoorium, sh kaubandus- ja 65 60 55
teenindushoonete territoorium (elamuehitusega)
Asulates vaiksed alad 50 45 40

lImnes, et Lati elamualade puhul kehtivad leebemad miira normtasemed kui Eestis. Antud
mdojuhindamises lahtutakse nii Eesti kui Lati elamualade puhul pdhimdottest, et oluline mira mdju
puudub kui tagatud on elamu duealadel 40 dB 66paevaringselt voi elamu omaniku ndusolekul 45 dB.

Oluline on markida, et mira puhul voib esineda vahe norme (iletava miirataseme ja hairimist
pdhjustava miirataseme vahel. Miranormid on satestatud selliselt, et oleks tagatud inimese tervist
mitte kahjustav miratase. See aga ei tdhenda, et miraallikat ei oleks kuulda. Hairingu puhul inimene
kuuleb miraallikat ning see ei pruugi talle meeldida, kuid tegemist ei ole tervist kahjustava olukorraga.
Heli hairivus sbltub suuresti inimese individuaalsest tajust. Tuuleparkide to6tamisaegse miira
hairivuse ldvendina (hairingutasemena) on erinevate uuringute analiitsi tulemusena vilja pakutud

141 Keskkonnaministeeriumi kirja 13.09.2021 nr 7-15/21/3300-2 kohaselt: ,Juhul, kui elamuala on elamualana
toimiv enne 2002. aastat, siis rakenduvad sellele mira piirvaartused, kui tldplaneering on elamualale kehtiv
alates 2002. aastat, rakenduvad sihtvaartused”.

142 Oiguskantsleri kiri 21.04.2023 nr 7-4/230171/2302191.

143 https://www.riigikohus.ee/et/lahendid?asjaNr=3-20-2273/28

144 https://likumi.lv/ta/id/263882-troksna-novertesanas-un-parvaldibas-kartiba
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35 dB®. Aga nagu juba eelpool toodud, siis inimeste tundlikkus tuulikute miira hiirivuse osas on
erinev.

Tuulikute kaitamisaegset mira hinnatakse uute planeeringute puhul arvutuslikult. Antud juhul
kasutati selleks spetsiaaltarkvara WindPRO 4.0. Arvutamisel kasutati rahvusvahelist standardit
ISO 9613-2: “Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors, Part 2: General method of
calculation”, mis on Euroopa Liidu soovituslik td6stusmiira arvutusmeetod liikmesriikidele, kellel ei
eksisteeri siseriiklikke arvutusmeetodeid (Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direktiiv 2002/49/EU, 25.
juuni 2002, mis on seotud keskkonnamiira hindamise ja kontrollimisega). Nimetatud standard on
tuuleparkide miura leviku hindamisel laialt kasutatav ka muu maailma praktikas.

Antud juhul modelleeriti mira levik ebasoodsates tingimustes — muralevi soodustav parituul igas
suunas. Tuuliku tootjate tehniliste andmete alusel suureneb tuuliku miiraemissioon tavaliselt kuni
tuulekiiruseni 7-10 m/s'®.: Antud td6s kasutati né kdige halvimat tuulekiirust ehk miirakaardid esitati
olukorras, mille korral tuulikute miraheide oli suurim.

Mira modelleerimine teostati 4 m kdrgusele maapinnast'¥’. Arvutusvdrgu tapsuseks méaarati 20 m.
Meteoroloogiline koefitsiendi vaartuseks maarati 1. Maapinna karedusteguriks maarati kogu alal 0,4
vastavalt Kliimaministeeriumi koostatud juhendile *® . Maapinna reljeef kanti Maa-ameti
kdrgusandmete alusel (5 m vorguga maapinna kérgusmudel) ja Lati krgusandmete alusel (20 m
vorguga maapinna korgusmudel). Atmosfaari tingimustena kasutati WindPRO standardseadistust
(temperatuur 10°C ja 70% Shuniiskus).

Modelleerimisel ei ole arvestatud otseselt miira levikut takistavate objektidega nagu kérgemad puud
ja metsaalad. Samuti ei maaratud antud juhul olemasolevaid hooneid miralevikut takistavateks
objektideks. Juhul kui tuulikute ja vaatleja vahele jadvad metsatukad voi korvalhooned, siis on
tegelikkuses avalduvad miratasemed madalamad kui arvutustes naidatud.

Reaalselt igapdevaselt avalduvad tuulikutest péhjustatavad miratasemed on seega modelleeringu
tulemustest eeldatavalt madalamad. Kasutatud parameetrid on kooskdlas voi konservatiivsemad
(maapinna karedusteguri osas) kui hiljuti uuendatud arvutusstandardi 1ISO 9613-2:2024 soovitused
tuulikute miira hindamise osas.

Eriplaneeringu KSH raames ei ole teada tapne tuuliku mudel, mis tuuleparkidesse paigaldatakse. Miira
emissioon on erinevatel tuuliku mudelitel erinev. KSH-s on miira hindamiseks kasutatud kdesoleval
ajal tootmises olevat iihte suurimat tuulikut (Vestas V172), mille miirataseme andmed on tootja poolt
valjastatud (LwA=106,9 dB). WindPro andmebaasi alusel jddvad suuremate tootjate poolt
garanteeritud miiraemissioonid tuulikute uusimate mudelite puhul vahemikku 105-107 dB(A).
Konservatiivselt koostati ka LwA=106,9 dB +2 dB miirataseme arvutus, et prognoosida halvimat
olukorda.

145 Schmidt, J., H., Klokker, M. 2014. Health effects related to wind turbine noise exposure: a systematic review.
148 J3reldus tehtud WindPro tuulikute infot koondava andmebaasi pdhjal.

147 Miirakaardi tavaparane arvutuskdrgus 2 m tuleneb keskkonnaministri 20.10.2016 mairusest nr 39 ,Vilisdhu
miirakaardi, strateegilise miirakaardi ja miira vihendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised nuded
ja koostamise kord“. Riikides, kus on kehtestatud tdapsem tuuleparkide mirahindamise juhend on tavaliselt
arvutuskorgus 4 m. Kdrgemat arvutuskdorgust soovitatakse ka Hansen, C.H., Doolan, C.J., Hansen, K., L. 2017.
Wind Farm Noise: Measurment, Assessment and Control: 5. Propagation of Noise and Vibration. Juhul kui
arvutuskdrgust suurendada kahelt meetrilt neljale, suureneb modelleeritud miratase retseptorite juures kuni
1 dB. Samuti on 4 m arvutuskdrgus madratud uuendatud arvutusstandardis 1ISO 9613-2:2024 tuulikute mira
modelleerimisel.

148 |shtutud on konservatiivsest lihenemisest, mis on esitatud Kliimaministeeriumi koostatud juhendis:
https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2024-
07/miraga%20arvestamine%20tuulikute%20planeerimisel 1.pdf ISO 9613-2:2024 uuendatud versioon
soovitab vaartusena 0,5.
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Tootmises oleva suure Vestas V172 miiraemissiooniga (LwA=106,9 dB) tuuliku puhul on ldhtuti tuuliku
tootja poolt valjastatud andmetest miira sagedusjaotuse osas:

Octave data
LwA, ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

106,9 No 92,5 97,3 100,0 99,2 100,9 99,5 93,3 80,2

Mira leviku kohta vormistati miirakaardid, kus esitati A-korrigeeritud ekvivalentse helirdhutaseme
Loaeq arvsuurused detsibellides 5 dB miiravahemikes. Miira modelleeringus kasutati retseptoritena
elu- voi Uhiskondliku hooneid ja elamualasid, mis paiknevad maksimaalselt 2000 m kaugusel tuuleala
piirist. Eesti territooriumi elamualade tuvastamiseks lahtuti ETAK andmestikust. Lati puhul [ahtuti
ortofotost. Arvesse vOetud elamualasid on mudelis kokku Eesti regioonis 11 ning Lati regioonis 11.
Eesti piires arvutati mira leviku kaartidele vdlja miratase miratundlikel aladel, milleks maarati
vOimalikud mojualasse jadvad elamute Guealad. Eluhooned kanti programmi pShikaardilt (L&ti poolele
ortofotolt) ning miratundlikuks objektiks maarati elamualade Gueala ulatus. Lisaks vaadeldi, kas
Gldplaneeringuga on esitatud sihtvdartuse tagatud | ja Il mirakategooria aladeks maaratud aladel.
Toérva valla Gldplaneeringu alusel ei paikne Holdre imbruskonnas | ja Il mirakategooria alasid ning
teadaolevalt uusi miratundlike alasid (elamud, Ghiskondlikud hooned, puhkealad) ei ole
kavandamisel.

Tuulikute miratase on reeglina suurim tuulekiirusel 7-10 m/s. Selline tuulekiirus ei ole tavaparaselt
terve Oise ajavahemiku kestev. Sellest |dhtuvalt erineb sageli m&6tmistel saadud ajavahemiku
keskmine miratase ja kdesolevas hinnangus esitatud halvima véimaliku mirataseme prognoos.
Kdesolevas hinnangus on eeldatud, et tuulikute t66tamine maksimaalse miratasemega esineb
pidevalt.

Tuulepargi ehitusaegset mira on hinnatud eksperthinnanguna.

Madalsageduslikule mirale kehtivad normtasemed sotsiaalministri 04.03.2002. a maaruse nr 42
,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme
m&dtmise meetodid” lisa'® alusel (Tabel 21). M3aruse lisa kohased soovituslikud helirhutasemed
madalsagedusliku mira hairivuse hindamiseks elamute elu- ja magamisruumides ning nendega
vOrdsustatud ruumides Oisel ajal on toodud Tabel 23-s. Tegu ei ole seega valisterritooriumil kehtivate
normidega, vaid hoonetes sees kehtivate normtasemetega.

Tabel 21. Soovituslikud madalsagedusliku heli vaartused eluruumides.

10 12,5 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200

95 87 79 71 63 555 49 43 415 40 38 36 34 32

Eestis puuduvad siseriiklikud suunised kuidas arvutada kavandatavate tuulikute madalsagedusliku
mira levikut ja vastavust ruumides kehtivatele soovituslikele vaartustele. Kdesolevas t66s on
kasutatud Soomes rakendatavat hindamisjuhist®™ ja WindPRO programmi mooduli ,Decibel”
seadistust ,Finnish Low Frequency Sound”.

Madalsagedusliku miira hindamiseks peab olema teada miiraallika pdhjustatava heli tugevus hinnata
soovitavas sagedusvahemikus. Tuulikute tootjad on madalsagedusliku mura osas 1/3 oktaavriba
kesksageduste vaartusi tehnilistes dokumentides valja tooma hakanud alles viimastel aastatel ja
sedagi valdavalt alates 20 Hz sagedusvaartusest tulenevalt asjaolust, et riikides, kus kehtib tuulikute
madalsageduslikule miirale eraldi normatiiv, kehtib see tavaliselt sagedusvahemikule 20-200 Hz.

199 https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1291/2202/0047/myra tabel.pdf#
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Eriplaneeringu KSH raames ei ole teada tapne tuuliku mudel, mis tuuleparkidesse paigaldatakse. Miira,
sh madalsagedusliku mira emissioon, on erinevatel tuuliku mudelitel erinev. Kdesolevas KSH-s on
madalsagedusliku mira hindamiseks kasutatud kdesoleval ajal tootmises olevat Uhte suurimat
tuulikut (Vestas V172), mille madalsagedusliku mirataseme andmed on tootja poolt valjastatud.
Kasutati jargmiseid (Tabel 22) tuuliku tootja poolt viljastatud andmeid madalsagedusliku miira
sagedusjaotuse osas:

Tabel 22. Vestas V172 tuuliku tootja poolt valjastatud andmeid madalsagedusliku miira
sagedusjaotuse osas.

[dB(A)] [dB]  [dB]  [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]  [dB]  [dB]
99,8 62,7 679 726 764 81 849 872 897 92 93,6 957

Kuivord madalsagedusliku miira normvaartus kehtib hoones sees, siis on vaja selle arvutamisel
arvestada ka hoonete heliisolatsiooni. Heliisolatsiooni vaartustena kasutati teaduskirjanduses
leitavaid vaartuseid, mida kasutatakse soovituslikult Soome madalsageduslike mira hinnangutes
(Tabel 23)*0,

Tabel 23. Hoonete madalsagedusliku miira isolatsioon.

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
7,6 8,3 9,2 103 11,5 13 14,8 16, 188 21, 22,8
8 1

Infraheli on O&hus leviv heli sagedusega alla 20 Hz. Infraheli normtasemed on kehtestatud
Sotsiaalministri 06.05.2002 maarusega nr 75 ,Ultra- ja infraheli helirdhutasemete piirvaartused ning
ultra- ja infraheli helirbhutasemete md&dtmine”. Madrusega on kehtestatud inimeste
tervisekahjustuste ja ebameeldivate aistingute valtimiseks ultra- ja infraheli helirdhutasemete
piirvaartused elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes. Piisiva tasemega infraheli G-korrigeeritud
helirdhutaseme LpG v6i muutuva tasemega infraheli G-korrigeeritud ekvivalentse heliréhutaseme
LpG,eq,T piirvadartus on 85 dB. Ultra- ja infraheli tekitavad seadmed, masinad ning muud ultra- ja
infraheliallikad, olenemata nende asukohast, tuleb paigaldada ning neid tuleb hooldada vdi kasutada
sellisel viisil, et nende tekitatud ultra- véi infraheli helirdhutase elamutes ja Gihiskasutusega hoonetes
ei lileta maarusega satestatud piirvaartusi.

4.5.1.2 Ehitustegevuse miira

Tuuleparkide ehitusega kaasneb ehitusaegne miira, mis on sarnane tavaparase ehitustegevusega
kaasneva miiraga. Uldehitustegevus hdlmab taimestiku raadamise, teede ehituse ning vundamentide
ja tuulikute pustitamisega seotud tegevusi. Need tegevused hdlmavad tdendoliselt ekskavaatorite,
betoonisegistite ja pumpade, kraanade ja veoautode kasutamist. Enamlevinud tehnika poolt

tekitatavad miiratasemed on esitatud Tabel 24-s%2.

Tabel 24. Ehitustegevuse miiratase.

Ekskavaator/kaeveseade 78-81

Betoonisegisti 79

150 Keranen, J., Hakala, J., Hongisto, V., 2018: Facade sound insulation of residental houses within 5-5000 Hz,
Euronoise 2018.
151 Natural Forces Developments LP. 2021. Sound Level Impact Assessment Study. Benjamins Mill Wind Project.
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Betoonipump 81
Kraana 81
Kallur/veoauto 75-76

Tabel 25-s on &ra toodud WSDoT (2017)?®? juhiste kohased miiratasemed, mis vdivad tekkida
ehitusplatsist erinevatel kaugustel. Allika alusel tekitab erinevate ehitustegevuse miiraallikate
koosmdjus kombineeritud miraheide 86 dB(A).

Tabel 25. Miiratase erinevatel kaugustel miira tekkimiskohast.

15 86
30 78
60 70
120 63
244 56
489 49
975 41

Arvestades perspektiivsete ehitusalade kaugust elamualadest, siis ei ole oodata tuulepargi rajamisega
kaasnevana ehitusmira tasemel, mis vGiks p&hjustada ldhiala elanikele olulisi hairinguid. Samuti nagu
nahtub Tabel 25-s esitatust, siis ulatub 1 km kaugusel (ldhimate elamualade kaugus) objektist
ehitusplatsist lahtuv miratase alla 40 dB(A), mis ei Uleta elamualadel kehtivaid ehitusmira
normtasemeid.

Kuigi ehitustegevuse ajal kdrgendatud miratase on ehitusalade Umbruses valtimatu, siis ei ole
miratasemed ldhedal asuvates eluruumides eeldatavasti markimisvadrsed.

4.5.1.3 Kaitamisaegne miira
Tuuleparkides olevad heliallikaid v8ib jagada kaheks:

— tuuleturbiini kdigukasti, mootori jt mehhanismide tekitatud mehaaniline heli;
— rootorilabade 6hust labi liikumisel tekkiv aerodiinaamiline heli.

Kaasaegsetel tuulikutel on isna suurt tahelepanu poédratud miira vahendamisele ning mehhaaniline
mira on erinevate isolatsioonimaterjalide ning tehniliste vétetega viidud vérdlemisi vaheolulisele
tasemele. Ka aerodiinaamilise miira vahendamiseks on kasutusele voetud tehnilisi lahendusi, kuid
kuivord tegu on suurte tehniliste seadmetega, siis teatav miraemissioon tuulikute té6tamisel esineb.

Tuulikute poolt elamualade suhtes tekitatava miirataseme hindamine viidi labi paralleelselt tuulikute
indikatiivse paiknemise valjatéotamisega. Peale looduskeskkonnast tulenevate tuulikute rajamiseks
ebasobivate alade kaardistamist esitasid planeeringust huvitatud isikud omapoolsed nagemused
soovitud tuulikute arvu ja paiknemise osas. Tootluse arvutuste alusel on esialgsete plaanidega
vorreldes tuulikute vahemaid suurendatud ja arvu vahendatud, mis (htlasi on aidanud kaasa ka
miratundlikel aladel vaiksemate miiratasemete tagamisele.

Mdra hindamisest ilmnes, et [ahimad muratundlikud alad paiknevad u 1 km kaugusel kavandatavatest
tuulikutest. Tuuleala keskele jadvat Lossimae ETAK alusel eluhoonena registris olevat elamut elamuna
ei arvestatud, sest hoone kasutus puudub ja antud maaliksuse osas on olemas kasutuskokkulepped

152 Washington State Department of Transportation. (2017). Chapter 7 — Noise Impact Assessment. Retrieved
from Biological Assessment Preparation for Transportation Projects.
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(sinna kavandatakse tuulikupositsioon ja perspektiivselt ka alajaam). Hoone edasist elukondlikku
kasutust ette ei ndhta.

Miratasemete arvutuslikust hindamisest ilmnes, et t00stusmira sihtvdartust ega piirvaartust ei
letata 106,9 dB miratasemega tuuliku ega ka + 2 dB suurema miratasemega tuuliku elamualadel, va
Pelgu maaliksuse elamuala. Mira Oise sihtvaartuse Uletamist voib ebasoodsatel ilmastikuoludel
tekkida tuulikutest ldhimal elamualal Pelgu (vastavalt kuni 41,4 dB vGi 43,4 dB). Miira piirvaartust
antud elamualal ei iletata. Antud maaliksuse osas on huvitatud isiku andmetel kokkulepe, mille alusel
lubab maaomanik tuulikut rajada eluhoonest 700 m kaugusele.

2 km raadiuses paiknevatel maaiiksustel tekkivad miiratasemed on esitatud Tabel 26.

Tabel 26. Miiratasemed miiratundlikel aladel Torva valla Holdre kiila tuulepargi mojualas.

Miratundliku ala X Modelleeritud 106,9+2 dB

nimetus miiratase 106,9 dB helivGimsustasemega
helivGimsustasemega tuuliku korral tekkiv
tuuliku korral, [dB(A)] miratase, [dB(A)]

Eesti
Holdre kordon 604108 6420818 35 37
Mekro 604447 6422126 34,2 36,2
Vanaveski 604535 6422818 33,2 35,2
Sepakortsi 604023 6423604 33,5 35,5
Manniku 603159 6423907 35,4 37,4
Lindmae 603301 6423760 35,4 37,4
Silla 602953 6424023 35,7 37,7
Vastseveski 602714 6424071 36,2 38,2
Pelgu 602056 6423369 41,4 43,4
Viltaku 600327 6425047 37,4 39,4
Luhe 600408 6425096 37,1 39,1
Holdre maois 603027 6423832 36 38
Ellemae 603147 6423741 35,9 37,9
Jaanimae 603207 6423702 35,9 37,9
Pargi 603278 6423652 35,8 37,8
Eli 603206 6423881 35,3 37,3
Lati
Omuli RPP 604040 6420788 35,3 37,3
Strazdini 603237 6418615 33,3 35,3
Medni 602900 6418460 33,7 35,7
Rozas 603714 6418652 32,2 34,2
Attekas 604054 6418852 31,8 33,8
Andreni 603968 6419077 32,4 34,4
Vecunguri 601828 6418274 35,4 37,4
Gundegas 601301 6418593 37,9 39,9
Apsinas 602739 6419152 36,4 38,4
Aizupes 597230 6418854 31,5 33,5
Cesnieki 597076 6419130 31,6 33,6
Lejasumpuli 596841 6419991 32,1 34,1
Zeltkalni 597464 6420724 35 37
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Dzintari 597052 6421010 33,7 35,7
Zimelnieki 596772 6421004 32,7 34,7
Vilci 596922 6420706 33 35

Noise [dB(A)]

L. _I:_mi!m._ :

(C) OpenStreetN

0 500 1000 1500 2000 m
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:50 000, Map center Estonian Lambert L-EST97-EST97 (EE) East: 600 844 North: 6 421 709

Joonis 30. Miirakaart 4 m korgusel 106,9 dB helivoimsustasemega tuulikute puhul.
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Noise [dB(A)]

35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)

20

[ N .
0 500 1000 1500 2000 m
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Joonis 31. Miirakaart 4 m korgusel 106,9 dB + 2 dB helivoimsustasemega tuulikute puhul.

4.5.1.4 Madalsageduslik miira

Madalsagedusliku heli (20-200 Hz) komponent on olemas enamikes helides. Seda pdhjustavad nii
inimtekkelised (liiklus) kui looduslikud (tuul) allikad. Selleks, et madalsageduslik heli saaks olla hairiv
vOi tervist kahjustav, on oluline madalsageduslike helide puhul nende helirdhk.
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Madalsageduslikku mira on labivalt peetud tuulikute puhul oluliseks teemaks, kuna tuulikute puhul
toimub mira levik vaga ulatuslikule alale. Miira levimisel sumbub 6hus helide normaalse ja kérgema

sagedusega osa kiiremini kui madalsageduslik osa®>3.

Tuulikute tekitatav ~madalsageduslik mira vajab hindamist tuulepargi kavandamisel.
Madalsagedusliku miira osas on vdimalik koostada mirahinnang Iahtudes kasutatava tuuliku mira
spektraalsest jaotusest’™®. Seda ka kdesoleva KSH aruande koostamisel tehti. Madalsagedusliku miira
modelleeringust ilmnes, et iihegi elamuala puhul ei ole oodata, et siseruumides tekiks
madalsagedusliku miira normvaartuste iiletamist (Tabel 27).

Tabel 27. Madalsagedusliku miira modelleeringu tulemused. Esitatud on madalsagedusliku miira
modelleeritud vaartus siseruumis.

Normtase, 71 63 55,5 49 43 41,5 40 38 36 34 32
dB

Eesti
Holdre 43,3 41,8 40 37,7 36,3 34,2 30,2 26,4 22,1 16,3 13,5
kordon
Mekro 42,7 41,1 39,4 37 35,6 33,5 29,5 25,7 21,3 15,5 12,7

Vanaveski 42 40,4 38,7 363 349 328 288 249 206 14,7 11,8
Sepakortsi 42,3 40,7 39 366 352 331 291 252 209 151 121
Manniku 43,6 42,1 403 38 36,6 345 306 26,7 224 16,7 139
Lindmae 43,6 42,1 40,3 38 36,6 345 305 26,7 224 16,7 139

Silla 43,8 423 405 382 368 347 308 269 226 169 14,1
Vastseveski 42 404 387 363 349 328 288 249 206 147 118
Pelgu 479 463 446 423 41 389 35 31,3 271 216 191
Viltaku 448 432 415 392 378 357 31,8 28 238 182 155
Luhe 446 43 413 389 376 355 31,6 278 236 179 1572
Holdre 44,1 425 40,8 384 371 35 31 272 229 172 144
mois

Ellemie 44 42,4 40,7 384 37 349 309 271 228 171 144
Jaanimde 43,9 42,4 40,7 383 369 348 309 27 228 171 14,3
Pargi 439 423 406 382 369 348 308 27 227 17 142
Elli 436 42 403 37,9 366 345 305 266 224 166 138

Liti

OmuliRPP 43,5 41,9 402 378 365 344 304 266 223 165 137
Strazdini 42,1 40,6 388 365 351 329 29 251 207 149 11,9
Medni 42,4 408 39,1 367 354 332 293 254 21 152 123
Rozas 41,4 398 381 357 343 322 282 242 198 139 109
Attekas 41,1 395 378 354 34 31,8 278 239 195 135 105
Andreni 416 40 382 359 345 323 283 244 20 141 111

Vecunguri 43,6 42 40,3 379 366 345 305 266 224 16,7 13,9
Gundegas 45,3 43,7 42 39,6 383 36,2 323 285 243 18,7 16

153 Hansen, C.H., Doolan, C.J., Hansen, K., L. 2017. Wind Farm Noise: Measurment, Assessment and Control.
154 Chiu, CH., Lung, SC.C. 2020. Assessment of low-frequency noise from wind turbines under different weather
conditions. J Environ Health Sci Engineer 18, 505-514.
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Apsinas 44,3 42,7 41 386 373 352 31,3 274 232 17,5 14,7
Aizupes 409 393 376 352 338 31,7 27,7 23,7 193 13,3 10,2
Cesnieki 41 3%4 376 353 339 31,7 27,7 23,7 193 13,4 10,3

Lejasumpul 41,3 39,7 38 356 342 321 28,1 24,1 19,7 13,8 10,8
i

Zeltkalni 43,4 41,8 401 37,7 364 34,2 303 264 22,1 16,4 135
Dzintari 42,5 409 39,2 368 354 333 293 254 211 153 123
Zimelnieki 41,8 40,2 385 361 34,7 326 286 247 203 144 11,4
Vilci 42 40,4 38,7 363 349 328 288 249 20,5 14,7 11,7

Eelneva alusel ei ole senise teadmise alusel tuulikute madalsageduslike helide ja nende leviku osas
oodata, et tuulikute rajamisel tekiks elamutes madalsagedusliku miira normvaartuse Gletamist.

4.5.1.5 Infraheli

Tuulikute puhul tostatub sageli eriti madalsagedusliku miira ehk infraheli (heli sagedusvahemikus ca
0-20 Hz) véimaliku m&ju kisimus. Infraheli puhul on asjakohane samaaegselt kasitleda kahte helisid
iseloomustavat muutujat: heli sagedusspektrit (Hz) ja helirohu tugevust (dB). Infraheli (nagu ka muude
helide) moju inimesele soltub eelkdige selle tugevusest (dB). Infraheli osas esineb arusaam, et selleks
et infraheli oleks tervist méjutav peab tema réhk olema inimese tajuldve ldhedane (Joonis 32).

140 i —O— Yeowart et al. (1967) -3 dB
. =57~ Whittle et al. (1972)
:"“O.M\ —&— Yeowart & Evans (1974)
I AT -m— Okai et al. (1980)
120 ~ -4 Yamada et al. (1980)
- —{~ Nagai et al. (1982)
e —&— Landsirém et al. (1983)
00t -+ Watanabe & Maller (1990b)
-#— Watanabe et al. (1993)
—&— Lydolf & Maller (1997)
— 150 226:2003 threshold
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Joonis 32. Inimese heli tajuvus séltuvana heli sagedusest ja réhust?®>.

Infraheli normtasemed on kehtestatud Sotsiaalministri 06.05.2002 maarusega nr 75 ,,Ultra- ja infraheli
helirbhutasemete piirvaartused ning ultra- ja infraheli helir6hutasemete mé6tmine”. Plsiva tasemega

155 Mgller, H., Pedersen, C. 2004. Hearing at low and infrasonic frequencies. Noise & health. 6. 37-57.
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infraheli G-korrigeeritud heliréhutaseme LpG v6i muutuva tasemega infraheli G-korrigeeritud
ekvivalentse helirdhutaseme LpG,eq,T piirvadrtus on 85 dB. Helir6hutaseme G-korrigeeritud vaartus
on helir6hutase, mis on mooddetud soovituslikult standardisarja EVS-EN 61672 v6i muude
samavaarsete dokumentide nduetele vastavate mdodtevahenditega ning sageduslikult korrigeeritud
soovituslikult standardi EVS-ISO 7196 (Acoustics — Frequency-weighting characteristic for infrasound
measurements) voi muu samavaarse dokumendi nduete kohaselt. Kehtivad infraheli normtasemed on
vorreldavad teistes riikides kehtivate normidega®>®1>7,

Infraheli mdju inimese tervisele on maailmas uuritud ja on leitud, et intensiivne infraheli mdjutab
inimese narvislisteemi tuues kaasa mitmesuguseid haireid, nagu hirm, keskendumishaired, vasimus,
uimasus, iiveldus, kaaluhdired/isutus, peavalu jmt. V&imalikku tuuliku té6tamisest tingitud infraheli
on uuritud nii mitmetes riikides, sealhulgas on teostatud hulgaliselt testm&6tmisi. Uuringute (ldine
jareldus on, et moodsate vastutuult seadistatud tuuleturbiinide to6tamisel tekkiv infraheli on madalal
tasemel, st jaab oluliselt madalamaks kui ldvi, mida seostatakse tervisemdjudega®®®. Seega infraheli
vGib tekitada tervisehaireid, kuid reaalseks ohu voi hairingu (taju) tekkeks peab infraheli puhul
esinema aarmiselt korge (intensiivne) helirdhk. Sellist intensiivse helirdhu tasemega infraheli ei kaasne
kaasaegsete tuuleturbiinide to6tamisega®¥1e,

Tuulikute infraheli tdpsemate mootemetoodikate viljatdotamine on jatkuvalt ks uurimisvaldkondi
161 kuid senised mddtmised eri riikide tuuleparkides on jdudnud vdrdlemisi sarnaste tulemiteni.

Tuulikute infraheli puudutavaid teadusuuringuid ja kehtivaid miranorme (sh infraheli osas) on
analldsitud nt Suurbritannias 2023 aastal, mil Suurbritannia riigi tellimusel toimus vaga p&hjalik
anallds uuendamaks riiklikke miraalaseid juhendeid maismaa tuuleparkidele. Analiiisi kdigus tootati
l4bi asjakohane teaduskirjandus 2. Leiti, et mitmed uuringud on uurinud viidetavaid seoseid tervisele
kahjulike simptomite ja tuulikute infraheli vahel. Kuigi moned eksperimentaalsed uuringud on
seostanud infraheli flsioloogiliste naitajate muutustega®® %4, on need ildiselt pdhinenud infraheli
tasemetel, mida ei esine tuulegeneraatorite infraheli osas. Siiani puuduvad veenvad tdendid selle
kohta, et tuulegeneraatorite infraheliga kokkupuude vdiks pdhjustada kahjulikke tervisemdjusid heli

156 o Castro, Fabio & larossi, Sergio & Luca, Massimiliano & Orlando, Maria & Giliberti, Claudia & Mariconte,
Raffaele. 2020. Health Protection Criteria for Airborne Infrasound Exposure: An International Comparison.
10.1007/978-3-030-50946-0_10.

157 pawlaczyk-tuszczyriska, Matgorzata & Dudarewicz, Adam. (2022). Review of evaluation criteria for infrasound
and low frequency noise in the general environment.
10.54215/Noise_Control_2022_A_Digital_Monograph_Pawlaczyk-Luszczynska_M_Dudarewicz_A.

158 Swen., M, Stefan., H, Martin., H, Susanne., K. 2022. Can infrasound from wind turbines affect myocardial

contractility? A critical review. Noise Health 2022;24:96-106.
https://www.noiseandhealth.org/text.asp?2022/24/113/96/351963
159 L UBW State Agency for the Environment Baden-Wiirttemberg. 2020. Low-frequency noise including

infrasound from wind turbines and other sources. https://pd.lubw.de/84558

160 Maijala, P., Turunen, A., Kurki, I., Vainio, L., Pakarinen, S., Kaukinen, C., Lukander, K., Tiittanen, P., Yli-Tuomi,
T., Taimisto, P., Lanki, T., Tiippana, K., Virkkala, J., Stickler, E., Sainio, M. 2020. Infrasound Does Not Explain
Symptoms Related to Wind Turbines. Publications of the Government’s analysis, assessment and research
activities 2020:34.

161 Nykanen, H. 2023. Tuulivoimaloiden synnyttidman melun ja tirindn terveysriskit - esitutkimus

162 \WSP. 2023. A REVIEW OF NOISE GUIDANCE FOR ONSHORE WIND TURBINES. Department for Business, Energy
& Industrial Strategy. https://www.wsp.com/en-gb/insights/wind-turbine-noise-report

163 Salt, AN & Hullar, TE, 2010. Responses of the ear to low frequency sounds, infrasound and wind turbines.
Hearing Research, 268 (1- 2), 12-21.
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378595510003126

164 Weichenberger, M, Bauer, M, Kiihler, R, Hensel, J, Forlim, CG, Ihlenfeld, A, Ittermann, B, Gallinat, J, Koch, C &
Kihn, S, 2017. Altered cortical and subcortical connectivity due to infrasound administered near the hearing
threshold - Evidence from fMRI. PLoS ONE, 12, e0174420.
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0174420
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sagedustel ja tasemetel, mida voib eeldada olevat tuuleparkide ldahedal asuvates miratundlikes
kohtades™®.

Teadusuuringutes labiviidud kontrollitud katsetes, milles osalesid ka osalejad, kes vaitsid end olevat
tundlikud tuulikute infraheli suhtes, on tdestatud, et kokkupuude infraheliga, mis vastab tuulikute
poolt tekitatavale tasemele elamupiirkondades, ei ole seotud fiisioloogiliste ega pstihholoogiliste
tervisemdjudegal®®167. 168 169 Seeygstu kokkupuute ootused tuulegeneraatorite infraheli suhtes ning
positiivsed voi negatiivsed sdnumid, mis neid ootusi mdjutavad, voivad avaldada mdju tervise
simptomite raporteerimisele’°,

Uks varskemaid ja teadaolevalt seni kdige pdhjalikum madalsagedusliku heli, sh infraheli, uuring
tuulikutega seonduvalt viidi 1abi Soomes ja see avaldati inglise keeles 2020 aastal'’*. Uuring oli tellitud
Soome riigi poolt ning selle viis |abi Soome Tehniliste Uuringute Keskus!’?. Uuring kombineeris
pikaajalisi (308 paeva) heli m66tmisi tuuleparkides, samuti kuulmisteste ja kiisimustikke tuuleparkide
ldhialadel elanike hulgas. Eesmargiks oli selgitada tuulikute tekitatavate madalsagedusliku miira
omadused ja sellega kaasnevad mojud inimesele. Uuring oli ajendatud probleemist, et osad
tuulikuparkide lahiala elanikud seostavad tuulikute olemasolu endal esinevate terviseprobleemidega,
eeskatt unehdiretega.

Uuringu kohaselt seostas 5% uuringusse hdlmatud tuuleparkide lahiala elanikke endal esinevate
terviseprobleemide esinemist (nn siimptomitega vastajad) tuulikute madalsagedusliku heliga. Enim
simptomitega vastajaid jai tuulikuparkide ldhialale, mis uuringus oli maaratud 2,5 km raadiuse alana.
Lahiala elanikest esines nn slimptomitega vastajaid 15%.

Uuringu kohaselt jaid valdavad tuulepargi ldhialadel mdddetud eriti madalsagedusliku heli sagedused
vahemikku 0,1-1 Hz, mis jaab allapoole inimkorva kuuldeldve (16—20 Hz). Mida madalam on heli
sagedus seda suurem peab olema heliréhk, et heli oleks tajutav. Uuring tuvastas ka, et tuulikud voivad
pohjustada tiksikuid madalsagedusliku heli piike (lthiajaline madalsagedusliku helirohk kuni 102 dB).
Teoreetiliselt voivad sellised piigid osade inimeste jaoks olla tajutavad ja sellest Iahtuvalt viidi Iabi ka
katsed inimestega. Uuringus ei suudetud tuvastada, et isikud, kes arvasid endal olevat tuulikutest
p&hjustatud tervisemdjusid oleksid vdimelised madalsageduslikke helisid paremini kuulma/tajuma.

165 yan Kamp, | & van den Berg, F, 2021. Health effects related to wind turbine sound: An update. International
Journal of Environmental Research and Public Health, 18 (17), 9133. https://www.mdpi.com/1660-
4601/18/17/9133

166 Tonin, R, Brett, J & Colagiuri, B, 2016. The effect of infrasound and negative expectations to adverse
pathological symptoms from wind farms. Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active Control, 35 (1),
77-90. https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0263092316628257

167 Nelson, P, Bryne, A, Waggenspack, M, Lueker, M, Feist, C, Herb, B & Marr, J, 2019. Testing the human
response to wind turbine emissions. Wind Turbine Noise 2019, 12-14 June, Lisbon. INCE-Europe.

168 Maijala, PP, Kurki, I, Vainio, L, Pakarinen, S, Kuuramo, C, Lukander, K, Virkkala, J, Tiippana, K, Stickler, EA &
Sainio, M, 2021. Annoyance, perception, and physiological effects of wind turbine infrasound. Journal of the
Acoustical Society of America, 149 (4), 2238- 2248. https://doi.org/10.1121/10.0003509

163 Krahé, D, Alaimo Di Loro, A, Miiller, U, Elmenhorst, E, De Gioannis, R, Schmitt, S, Belke, C, Benz, S, GroRarth,
S, Schreckenberg, D, Eulitz, C, Wiercinski, B & Mohler, U 2020. Larmwirkungen von Infraschallimmissionen
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/laermwirkungen-von-infraschallimmissionen

170 Crichton, F, Dodd, G, Schmid, G, Gamble, G & Petrie, KJ, 2014. Can expectations produce symptoms from
infrasound associated with wind turbines? Health Psychology, 33 (4), 360-364.
https://doi.org/10.1037/a0031760

171 Maijala, P., Turunen, A., Kurki, 1., Vainio, L., Pakarinen, S., Kaukinen, C., Lukander, K., Tiittanen, P., Yli-Tuomi,
T., Taimisto, P., Lanki, T., Tiippana, K., Virkkala, J., Stickler, E., Sainio, M. 2020. Infrasound Does Not Explain
Symptoms Related to Wind Turbines. Publications of the Government’s analysis, assessment and research
activities 2020:34.

172 Maijala, P. 2020. VTT studied the health effects of infrasound in wind turbine noise in a multidisciplinary
cooperation study. VTT Technical Research Centre of Finland.
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Kuulmistestidega puuti tuvastada terviseprobleeme kurtvate inimeste narvisiisteemi reageeringut
madalsageduslikele helidele, kuid sellist seost ei leitud. Antud inimeste narvislisteemis ja erinevates
flsioloogilistes naitajates, ei tuvastatud mingit reageeringut kui neile lasti tuulikute
madalsageduslikku heli.

Samuti tuvastas uuring, et u 1,5 km raadiuses tuulepargist on véimalik taheldada helispektri muutust
nd linnalikuks st suureneb madalsagedusliku heli, sh infraheli, osatahtsus sagedusjaotuses. Esinev
helispekter muutub vaga sarnaseks linnatingimustes esinevaga.

Uuring jareldas, et tuulikute madalsageduslikku miira, sh infraheli, ei saa seostada inimeste poolt
kurdetavate tervisemdjudega. Samas pustitati hiipotees, et madalsageduslikust mirast olulisem voib
potentsiaalselt olla tuulikute heli amplituudi kdikumine.

Teine antud teemat kasitlev varske ja esinduslik tervisemdju uuring viidi labi Austraalias. Uuringu
eesmadrk oli tuvastada tuuleturbiini slindroomi vdimalik esinemine. Uuringu kaigus testiti 72 tunni
jooksul 10 pdevaste vahedega kolme erinevat mira kokkupuudet unelaboris. Uuringusse olid
holmatud 37 tervet, kuid miratundlikku tdiskasvantut. Neile lasti infraheli (1,6-20 Hz ~90 dB,
simuleeriti tuulikute infraheli signatuuri), nailist infraheli (samad kdlarid, mis ei genereerinud infraheli)
ja liiklusmira. Uuriti inimeste erinevate flsioloogiliste ja pslihholoogiliste nditajate muutust. Uuringu
tulemused ei toetanud ideed, et infraheli p6hjustab tuulegeneraatori siindroomi. Kérge tasemega,
kuid kuulmatu infraheli ei ndidanud moju Ghelegi flsioloogilisele ega psiihholoogilisele naitajale, mida
uuringus osalenute seas testitil’>.

Teaduslikke teooriaid, miks siiski osad inimesed tunnevad ennast tuulikute lahialal halvasti ja
seostavad seda tuulikute tekitatava infraheliga on mitmeid. Uks pakutud selgitusi on, et infraheli
kokkupuutumisel hoonetega, voib see tekitada sekundaarseid struktuurivibratsioone, mida hoone
elanikud voivad tajuda. Enamik inimesi ei ole tuulikute infraheli poolt méjutatud, kuid mdnel inimesel
vdib esineda sellele foobne reaktsioon’*.

4.5.1.6 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus

— Kuivord tuulikute tekitatav heli voib teatud tingimustel kostuda kaugele ning olla hairiv, siis tuleb
tuulikute valikul eelistada madalama miratasemega mudeleid, mis kasutavad tehnilisi miira
vahendamise meetmeid (nt labade hammastatud servad vms). Kasutada uusi téokorras tuulikuid.

— Tuulikute paigaldamisel, sh nende omavahelise vahekauguse valikul, tuleb jalgida tuuliku
tootjapoolseid tehnilisi ndudeid. Tuuliku tootjad garanteerivad tuuliku tehnilises
dokumentatsioonis esitatud miiraemissioonid juhul kui tuulikud on paigaldatud ja hooldatud
nduetekohaselt. Tuulikute paigutamisel teineteisele ldhemale kui on tehniliselt soovitatav, vdivad
miraemissioonid osutuda suuremaks kui garanteeritud miiratase. See omakorda vdib tekitada
olukorra, kus reaalselt tekkivad miiratasemed miuratundlikel aladel (letavad prognoositud
tasemed.

— Ehitusloa taotlusel tuleb esitada kasutada soovitava tuuliku mudeli garanteeritud mirataseme
andmed ja sellele vastav mirataseme modelleering, mille alusel omavalitsusel on vdimalik
veenduda vastava tuuliku mudeli kasutamisel mira normtasemete tditmises miuratundlikel
aladel. Mirahinnangus arvestada koosmoju teiste piirkonnas arendatavate tuuleparkidega
ajahetke parima teadmise alusel. Tagada tuleb, et tuuleparkide koosmdjus ei Uletatakse
miratundlikel aladel mira o6ist sihtvaartust. Sihtvaartuse Uletamine on lubatav (ksnes

173 Marshall, N. S., Cho, G., Toelle, B. G., Tonin, R., Bartlett, D. J., D'Rozario, A. L., Evans, C. A., Cowie, C. T., Janev,
0., Whitfeld, C. R., Glozier, N., Walker, B. E., Killick, R., Welgampola, M. S., Phillips, C. L., Marks, G. B., & Grunstein,
R. R. 2023. The health effects of 72 hours of simulated wind turbine infrasound: a double-blind randomized
crossover study in noise-sensitive, healthy adults. Environmental Health Perspectives, 131(3), 037012-1-037012-
12. Article 037012. https://doi.org/10.1289/EHP10757

174 Flemmer, F., y Flemmer, R. 2023. Wind turbine infrasound: Phenomenology and effect on people,
Sustainable Cities and Society, Volume 89, 2023, 104308, https://doi.org/10.1016/j.scs.2022.104308
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miratundliku ala omaniku ndusolekul, kuid arvestama peab, et ka omaniku ndusolekul ei ole
lubatav muratundlikul alal tiletada toostusmiira Oist piirvaartust.

— Ehitusaegne mira ei tohi Uletada atmosfaariohu kaitse seaduse ning selle alusel valja antud
keskkonnaministri 16.12.2016.a maaruses nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja
miirataseme mdo6tmise, madramise ja hindamise meetodid” ja sotsiaalministri 04. martsi 2002. a
maaruse nr 42 ,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Ghiskasutusega hoonetes ja
miirataseme moGtmise meetodid” satestatud miira normtasemeid. Mirarikkaid ehitustoid
valtida oisel perioodil.

4.5.2 \Varjutus
4.5.2.1 Hindamise metoodika

Tuulikud kui korgkonstruktsioonid pohjustavad paikesepaistelise ilmaga paratamatult varjusid.
Tuntakse kahte tlitipi tuulikute ja paikesepaiste koosmajul tekkivaid keskkonnamdjureid — liikuvad
varjud ja perioodilised peegeldused. Liikuvad varjud on pd&hjustatud tuuliku konstruktsiooniosade
poolt. Tuulikute liikuvaid varje pohjustavad tuuliku pdorlevad labad. Kuivérd tuuliku labad liiguvad, siis
liigub pidevalt ka vari. See voib hdirida lahedal asuvates elamutes inimesi ja maanteedel sditvaid
autojuhte hommikuti ja dhtuti.

Peegeldused tekivad kui paike peegeldub hetketi tuuliku labadelt ja pdhjustab teatud vaatluspunktis
ebameeldivat helkimist. Peegeldused on tingitud labade materjalist, selle drahoidmiseks kasutatakse
kaasaegsete tuulikute puhul matte pinnaté6tlusmeetodeid.

Hairivat varjutust ei esine kui puudub otsene péikesekiirgus (ilm on pilves) voi kui tuulik ei t66ta.
Varjude ulatus on seda suurem, mida madalamalt paike paistab. Seega on varjutus kdige ulatuslikum
hommiku- ja 6htutundidel ning talvisel perioodil. Samas suvel on varjude potentsiaalne kestvusaeg
suurim (paev on pikem).

Arvestades meie laiuskraadil esinevat paikese liikumist taevavolvil, siis ei tekita tuulikud (ega muud
objektid) kunagi varju tuuliku tornist Iduna suunas. Varjutus esineb k&ige kaugemale ulatuvalt lddne-
ja idakaartes. Kdige suurem on varjutuse summaarne kestvus tuuliku vahetus laheduses tornist loode,
pdhja ja kirde suunas.

Varjutustaset mdjutab tuuliku rootori diameeter ning masti kdrgus ja tuuliku paiknemine elamuala
suhtes.

Reaalse varjutuse kestvuse arvutamisel arvestatakse otsese paikesepaiste kestvust
meteoroloogiajaamade vaatlusandmete alusel ning tuulikute té6tamise aega tuulesuundade (ehk
tuuliku tiiviku paiknemist) ning tuulevaikuse esinemise alusel.

Varjutuse ulatust on vdimalik arvutada vastava tarkvaraga ning igale elamualale koostada varjutuse
kalender. Teoreetiliselt vdivad varjud ulatuda mitmete kilomeetrite kaugusele. Reaalselt ei pShjusta
varjutus aga markimisvaarset hadiringut kaugemal kui u 10 tuuliku rootori ldbim&&tu tuulikutest.
Kaugemalt vaadeldes muutub atmosfaari optiliste omaduste maju niivérd suureks, et varjutus ei ole
enam tajutav. Samuti saab varjutus reaalselt oluline olla asukohtades, kus tuulik on nadhtav.
Tanapdevaste suurimate maismaatuulikute rootori diameeter on kuni 170 m. Viie aasta perspektiivis
vOib eeldada, et tootmisse vdib tulla ka veelgi suurema diameetriga tuulikuid (kuni 180 m), mis teeb
arvutuslikuks varjutuse ulatuseks kuni 2 km. Jallegi tuleb arvestada, et varju ulatus on vagagi soltuv
ilmakaarest, aastaajast, kellaajast, tuuliku ndhtavusest jms.

Varjutuse kalendrist ilmneb, kas ja millal varjutus vdib esineda ja kas seda on tasemel, mis vdib olla
hairiv. Tuulikute paigutust tavaliselt optimeeritakse (ihe aspektina ldahtuvalt varjutuse kestvusest.
Samuti on vdimalik varjutuse hairivust valtida naiteks tuulikute t66d teatud aegadeks peatades
(juhtudel kus esineb paike, tuul ja héiriv varjutus elamuala suhtes).
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Modelleerimiseks kasutati spetsiaaltarkvara WindPRO versiooni 4.0. Varjutuse mdjuala ja varjutuse
intensiivsus on modelleeritud WindPRO tarkvaraga kasutades moodulit SHADOW.

Modelleeriti varjutust teoreetiliselt tulevikus véimaliku 200 m diameetriga tiiviku ja 200 m mastiga
(tipu kbrgusega 300 m). Varjutuse osas esineb seos, et mida kérgem on tuulik, seda kaugemale vari
vOib ulatuda.

Varjutamise kestuse ja ulatuse hindamisel kasutati paljude aastate keskmisi meteoroloogilisi andmeid
paikesepaiste kestvuse osas'” ja piirkonnas domineerivate tuulte jaotust. Hindamaks v&imalikku
teoreetilist moju ka kaugemal paiknevatele aladele, ei kasutatud varjutamise arvutamisel
kauguspiirangut ning varjutamist arvutati kuni vdimaliku teoreetilise maksimumdistantsini tuulikutest
(u 3 km).

Modelleerimises kasutati Eesti Maa-ameti maapinna korgusmudeli andmeid (5 m tdpsusega
andmevorgustik) ja Lati kérgusandmeid (20 m vérguga maapinna kdrgusmudel), mis on vdimalikud
tapsed kattesaadavad andmed. Varjutuskaardi vaatekorguseks madarati 1,5 m, mis on inimese
tavapdarane vaatekdrgus. Varjutuse retseptorite korguseks maarati 1,5 m maapinnast.

Reaalset summaarset varjutamise (nn real case) modelleerimise juures kasutati Idhima paikesepaiste
kestust mG6tva ilmajaama ehk Tartu-Toravere ilmajaama andmeid. Varjutamise kestuse ja ulatuse
hindamisel kasutati pikaajalisi keskmisi meteoroloogilisi andmeid paikesepaiste kestvuse osas
(Tabel 28) ja piirkonnas domineerivate tuulte jaotust (Tabel 29). Kui ilmastikuolud erinevad oluliselt
statistilistest andmetest, erineb ka varjutuse hulk.

Tabel 28. Modelleerimisel kasutatud paikesepaisteliste tundide andmed ©6pdevas. Alus:
https://www.ilmateenistus.ee/kliima/kliimanormid/paikesepaiste-kestus/

Jaanuar 1,08
Veebruar 2,33
Marts 4,53
Aprill 6,36
Mai 8,58
Juuni 8,60
Juuli 8,67
August 7,34
September 5,07
Oktoober 2,56
November 1,00
Detsember 0,78

Tabel 29. Tuuliku arvestuslik to6aeg aastas ilmakaarte kaupa. Eeldatud on, et tuulikud té6tavad kuni
90% ajast. Lahtutud on Valga meteoroloogiajaama tuulteroosi andmetest.

N 670
NE 1025
E 670
SE 828
E 1143
SW 1577
W 1262

175 Riigi llmateenistus. Piikesepaiste kestus. https://www.ilmateenistus.ee/kliima/kliimanormid/paikesepaiste-

kestus/
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NW 710

4.5.2.2 Varjutuse esinemine ja moju

Tuulikute tekitatav varjutus on tugevalt hairiv kui see langeb aladele, kus inimesed viibivad. Eeskatt
aladele, kus inimesed viibivad pikaajaliselt nagu seda on elamualad.

Varjutuse pikaajalisel esinemisel on tdheldatud eeskatt siseruumides viibivale inimesele hairivat
toimet. Jarjestikuse lile 30 minuti kestva valguse vilkumise téttu on tdheldatud inimesel stressi ja
keskendumisvdime halvenemist'’®.

Eestis puuduvad varjutuse esinemisele kehtestatud normid voi Gldtunnustatud juhend-dokumendid.
Senini on tuuleparkide varjutuse hinnangutes heaks tavaks saanud jargida Euroopas kehtivaid
normatiive/juhendmaterjale. Sealjuures on ka Euroopas jargitavad soovituslikud varjutuse vaartused
praeguseks erinevates maades erinevad.

Kesk- ja Louna-Euroopa riigid (ka Austraalia ja USA) jargivad Uldjuhul Saksamaal kehtivat
juhisdokumenti ning kohtulahendit, mille alusel loetakse vastuvdoetavaks maksimaalselt kuni 30 tundi
aastas vOi 30 minutit pdevas maksimaalset summaarset varjutamise kestust (nn worst case) (hel
hoonestusalal. PGhjamaad (Rootsi ja Taani) on aga jargimas rangemat soovitust piides uute
tuuleparkide planeerimisel elamualadel mitte Uletada 8 vo&i 10 tunnist reaalset summaarset
varjutamise (nn real case) kestvust aasta jooksul'”’.

Kaesolevas KSH-s kasutati varjutuse ulatuse ja kestvuse hindamiseks tarkvara WindPro. Arvutati valja
tuulepargist 2 km raadiuses paiknevatel elamualadel 2 m kdrgusel varjutuse kestvus kliimatingimusi
arvestava metoodika alusel. Kasutati Riigi llmateenistuse paljuaastaste keskmisi meteoroloogilisi
andmeid paikesepaiste kestvuse osas ja piirkonnas domineerivate tuulte jaotust. K&desolevas
eriplaneeringus seati eesmirgiks elamualadel alla 8 h/a kliimatingimusi arvestava varjutustaseme
tagamine, mille tagamisel eeldatakse olulise ebasoodsa m&ju puudumist.

Varjutuse esinemist on seostatud ka epilepsiahoogude tekkega. Valgustundliku epilepsia esinemist on
uuritud ning leitud, et kuni 5% epilepsia all kannatavaid inimesi on valgustundlikud. See tdhendab, et
nende puhul voib epilepsiahooge esile kutsuda valguse intensiivsuse muutumine sagedustel (le
2,5 Hz. Leitud on, et valguse intensiivsuse muutumine sagedustel 3 Hz ja vdhem vdib pdhjustada
epilepsiahooge 1,7 inimesele 100 000 valgustundlikust populatsioonist. Selleks et riski maandada,
peab tuulikute varjude vilkumissagedus jdama alla 60 vilkumise minutis. Tdnapdeva suurte tuulikute
poorlemissagedus on alla 20 p66rde minutis (varjude vilkumissagedus seega alla 3x20=60 vilkumise
minutis ehk alla 1 Hz) ja seepérast ei peeta neid epilepsiahooge p&hjustavaks'’®. Uhe suurema tootja
Enerconi tehniliste andmete alusel jadavad nende kdigi lle 100 m rootori diameetriga tuulikute
pédrlemiskiirused alla 15 pédrde minutis”.

Varjutuse modelleerimise tulemused on esitatud Joonis 33-I. Varjutuse raportid koos
varjutuskalendritega elamualade kohta, millel vGib esineda hairival tasemel varjutust, on esitatud
Joonis 34-I.

Varjutuse hindamisest ilmnes, et varjutuse hairingutaseme (8 h/a) lletamist on oodata 252 m tipu
korgusega tuulikuga Uhel eluhoonel (Tabel 30). Tootluse arvutuste alusel on esialgsete plaanidega

176 Department of Energy and Climate Change; Parsons Brinckerhoff. Update of UK Shadow Flicker Evidence
Base.

177 http://help.emd.dk/knowledgebase/content/windPR0O3.4/c6-UK_WindPR0O3.4-Environment.pdf ptk 6.8.

178 Harding, G., Harding, P., Wilkins, A.J. 2008. Wind turbines, flicker, and photosensitive epilepsy: Characterizing
the flashing that may precipitate seizures and optimizing guidelines to prevent them. Epilepsia, 49(6):1095—

1098, 2008.
179

https://www.enercon.de/fileadmin/Redakteur/Medien-
Portal/broschueren/pdf/EC Datenblaetter WEA en.pdf
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vorreldes tuulikute vahemaid suurendatud ja arvu vdhendatud. Sellest tulenevalt on varjutuse
hairingutaseme Gletamist 300 m tipu kdrguse tuulikuga kahel eluhoonel. Varjutuse modelleeringust
saab jareldada, et enamikel tuulepargialade ldhiala elamualadel on varjutuse soovitatavad tasemed
tagatud. Samas esineb elamualasid, mille suhtes véib esineda varjutuse hairingut.

Tabel 30. Tuulikute poolt péhjustatav elamutele langeva varjutuse kestvus.

Aizupes 597179 6418851 00:00 0 00:00 00:00
Andreni 604078 6419041 00:00 0 00:00 00:00
Apsinas 602764 6419153 19:27 48 00:30 05:03
Attekas 604069 6418822 00:00 0 00:00 00:00
Cesnieki 597040 6419079 00:00 0 00:00 00:00
Dzintari 597036 6421015 00:00 0 00:00 00:00
Ellemée 603193 6423768 29:45 66 00:31 02:19
Elli 603232 6423891 24:20 58 00:29 01:52
Gundegas 601343 6418569 32:41 70 00:32 08:26
Holdre 604157 6420850 19:47 56 00:28 04:53
kordon
Holdre 603084 6423839 34:42 89 00:30 04:08
mols
Jaanimée 603252 6423712  32:46 72 00:31 02:36
Lejasumpul 596820 6419987  00:00 0 00:00 00:00
|
Lindmae 603334 6423785 30:07 70 00:29 02:24
Luhe 600411 6425148 52:48 80 00:45 04:17
Medni 602941 6418446 00:00 0 00:00 00:00
Mekro 604502 6422180 10:25 32 00:25 02:23
Manniku 603191 6423913 22:48 56 00:29 01:45
Omuli RPP 604068 6420796 29:58 90 00:29 07:32
Pargi 603336 6423667 33:48 78 00:30 02:44
Pelgu 602085 6423368 225:10 240 01:40 33:34
Rozas 603738 6418615 00:00 0 00:00 00:00
Sepakdrtsi 604083 6423642 00:00 0 00:00 00:00
Silla 602990 6424034 23:27 72 00:26 03:00
Strazdini 603305 6418570 00:00 0 00:00 00:00
Vanaveski 604600 6422801 00:00 0 00:00 00:00
Vastseveski 602725 6424099 13:45 36 00:29 02:17
Vecunguri 601866 6418237 00:00 0 00:00 00:00
Vilci 596891 6420717 00:00 0 00:00 00:00
Viltaku 600348 6425085 84:13 86 01:14 06:35
Zeltkalni 597432 6420732 00:00 0 00:00 00:00
Zimelnieki 596738 6421013 00:00 0 00:00 00:00
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0 1 2 3 4 km
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:55 000, Map center Estonian Lambert L-EST97-EST97 (EE) East: 600 960 North: 6 422 010
A NewWTG & Shadow receptor

Joonis 33. Varjutuskaart 300 m tipukorgusega tuulikute korral kliimatingimusi arvestava
modelleeringu korral. Tuulikuid 21 tk.

Varjutuse hindamisest ilmnes, et kahe eluhoone puhul v6ib esineda varjutuse summaarset kestvust
le 8 summaarse varjutustunni aastas. Koostatud varjutuskalendritest (Joonis 34) tulenevalt on ilmne,
et Pelgu eluhoone varjutust tekitavad kokku kuus tuulikut. Latti jadva eluhoone puhul tekitab varjutust
Uks tuulik. Vajalikud varjutushairingu vahendamise meetmed on esitatud ptk-s 4.5.2.3. Hinnangu
puhul tuleb arvestada, et see on antud maksimaalsete tuuliku mddtmete korral. Kuna vajutuse ulatus
s6ltub tuuliku mé6tmetest, siis madalamate tuulikute korral on ka vajutuse esinemine vaiksem.
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Gundegas: Shadow Receptor. 10,0 x 10,0 Azimuth: 0,0° Slope: 0,0° (107)
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Joonis 34. Varjutuskalender eluhoone Pelgu ja Lati pooles asuva eluhoone Gundegas 300 m
tipukorgusega tuulikute korral.

4.5.3 Muud voimalikud mojud tervisele

Tuuleparkide puhul on mdju inimese tervisele seotud eeskatt tuulikute té6tamisest tuleneva mira ja
varjutuse voimaliku m&juga, mida on pohjalikult kasitletud ptk-s 4.5.1 ja 4.5.2.

Kaudsemalt ja laiemas plaanis vOib tuuleparkide rajamine avaldada positiivset mdju tervisele, aidates
vdhendada soltuvust fossiilkiitustel tootavatest ja heitgaasiderikkamatest elektrijaamadest, mis
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omakorda parandab dldist 6hukvaliteeti. Lokaalselt antud tuulepargi puhul positiivset moju
Ohukvaliteedile oodata ei ole. Tuulepark kavandatakse piirkonda, kus praegused fossiilkiitustel
pohinevad heiteallikad puuduvad.

Paljudes riikides on osa inimesi, kes elavad tuuleenergia tootmisalade l|dheduses, teatanud
simptomitest, mida nad seostavad tuulikutega. Nende siimptomite pdhjused on endiselt vaieldavad.
Hiljutisel uuringul Soomes valiti neli tuuleenergia tootmisala Soomes. Kisimustik saadeti 4847
taiskasvanule neljas kaugustsoonis (< 2,5 km, > 2,5-5 km, > 5-10 km, > 10-20 km ldhimast tuulikust),
ja sellele vastas 28% inimestest. Kdige lahemal asuvas tsoonis (< 2,5 km) teatas 15% vastanutest, et
neil esineb siimptomeid, mida nad on intuitiivselt seostanud tuulikute infrahelidega. Kogu
uuringupiirkonnas oli simptomite levimus 5%. Paljud siimptomaatilised vastajad pidasid hairivaks
kuuldavat tuulikute mira ja seostasid oma simptomeid ka tuulikute pdhjustatud vibratsiooni voi
elektromagnetvaljaga. Kolmandik siimptomaatilistest vastajatest hindas oma siimptomeid raskeks,
ning siimptomite ulatus oli vaga lai, hlmates mitmeid elundkondi. Uuringu analiiisis leiti, et sellised
tegurid nagu tuulikute Iahedus, halvenenud tervislik seisund, tuulikute erinevate aspektide hairivus ja
tuulikute tajumine terviseriskina olid seotud infrahelidega seotud siimptomite esinemisega®®.

Tuulikute voimalikku tervisemdju seostatakse eeskatt nende tekitatava mira mdjuga. Erinevate
keskkonnamira allikatega seotud hairingute uuringutes (nt tavaparase liiklusmura ning tuulikute mira
vordlemisel) on leitud, et tuulikuid tajutakse hairinguna suhteliselt madala mirataseme juures (nt
vahemikus 30-40 dB) 8!, Tervisemdjude seisukohast laiapdhjalised uuringud tuulikute mira puhul
otsest seost krooniliste haigustega ei ole tuvastanud ning peamine mdju vdib esineda teatud hairingu
n3ol®®, Erinevalt teistest keskkonnamiira allikatest jddvad tuulikud elamutest Gldjuhul tunduvalt
kaugemale ning tervist kahjustada véiva miiratasemega alale jadvate elamute hulk on viike (erinevalt
nt liiklusmirast). Teatud juhtudel véib tuulikute ldheduses elavatel inimestel esineda uinumisega
seotud raskuseid.

Kuna tuulikute véimaliku tervisemdju teema on aktuaalne paljudes riikides, siis on viimastel aastatel
pldtud [3bi viia erinevaid tervisemdjusid peegeldavaid uuringuid. Soomes ldbiviidud ravimite
kasutamise uuring nditas, et diabeediravimite, slidame-veresoonkonnahaiguste ravimite (sh
ritmihdirete ravimid), narvisiisteemi mé&jutavate ravimite (sh unerohud, rahustid, antidepressandid,
valu- ja pearinglusravimid) ning p&letikuvastaste ja reumaravimite kasutamine tuuleparkide laheduses
ei olnud suurem kui kontrollaladel samal ajavahemikul, nii enne kui parast tuuleenergia tootmise
algust. Samuti ei lisandunud mainitud retseptiravimite kasutajate hulka rohkem uusi kasutajaid parast
tuuleenergia tootmise alustamist vdrreldes ajaga enne tootmise algust',

Kdige suuremamahulisem tuulikute tervisemdju uuring on teadaolevalt labiviidud Taanis!®. Taani
Uleriigiline uuring pdhines pikaajalisel ja laiaulatuslikul Taani elanikkonna terviseandmete analiusil.
Selle alusel:

180 Tyrunen AW jt. 2020. Symptoms intuitively associated with wind turbine infrasoundLinkki toiselle
sivustolleAvautuu uudessa valilehdessa. Environmental Research 192: 110360.

181 Radun, J., Maula, H., Saarinen, P., Kerdnen, J., Alakoivu, R., Hongisto, V. 2022. Health effects of wind turbine
noise and road traffic noise on people living near wind turbines. https://doi.org/10.1016/].rser.2021.112040
182 yan Kamp, |.; van den Berg, F. 2021. Health Effects Related to Wind Turbine Sound: An Update. Int. J. Environ.
Res. Public Health, https://doi.org/10.3390/ijerph18179133

183 Tyrunen A jt. 2022. Reseptildikkeiden kdyttd tuulivoimatuotantoalueiden ympéristdssa.Linkki toiselle
sivustolleAvautuu uudessa valilehdessa Ymparisto ja terveys -lehti 1/2022.

184 poulsen, AH, Raaschou-Nielsen, O, Pefia, A, Hahmann, AN, Nordsborg, RB, Ketzel, M, Brandt, ] & Sgrensen,
M, 2018. Short-term nighttime wind turbine noise and cardiovascular events: A nationwide case-crossover study
from Denmark. Environment International, 114, 160-166.

Poulsen, AH, Raaschou-Nielsen, O, Pefia, A, Hahmann, AN, Nordsborg, RB, Ketzel, M, Brandt, J & Sgrensen, M,
2018. Long-term exposure to wind turbine noise and redemption of antihypertensive medication: A nationwide
cohort study. Environment International, 121 (1), 207-215.
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— Ei leitud tugevaid tdendeid seose kohta tuuleturbiinide suurema miirataseme ja suurenenud
riski vahel jargmiste terviseprobleemide puhul: siidameatakk, insult,, hiipertensioon, diabeet,
ebasoodsad siinnitulemused.

— Leiti moningaid tdendeid seose kohta suurema oise tuuleturbiini mira ja Kliinilise
depressiooni (antidepressantide retseptide valjaostmine) suurenenud riski vahel. See leid
pohines kdrgeima miratasemega riihma (242 dB LAeq, Gisel ajal) ja madalaima miratasemega
rihma (<24 dB LAeq, Oisel ajal) vordlemisel. Sugude kaupa eristamine nditas, et mdju oli
meestel tugevam kui naistel.

— Leiti ka seos pikaajalise keskmise 6ise tuuleturbiini mirataseme (242 dB LAeq) ja unerohtude
vadljaostmise vahel 65-aastaste ja vanemate seas.

4.5.3.1 Vibratsioon

Vibratsiooni normvaartused on maaratud sotsiaalministri 17.05.2002 maaruses nr 78 ,Vibratsiooni
piirvaartused elamutes ja Ghiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni modtmise meetodid”.

Tabel 31. Vibratsiooni piirvadrtused pdevasel (07.00-23.00) ja oisel (23.00—07.00) ajal vastavalt
madrusele nr 78.

Elamute, Pieval 1,26x1072 82
Uhiselamute ja

hoolekandeasutuste

, koolieelsete Odsel 8,83x103 79
lasteasutuste elu-,

rihma- ja

magamistoad

Majutusettevétete = P3eval 1,26x1072 82
majutusruumid Oo6sel 8,83x1073 79
Tervishoiuteenuse Oobpaevaringselt 1,26x1072 82

osutamise ruumid,
v. a haiglapalatid

Haiglapalatid Odbpaevaringselt 8,83x1073 79
Oppeasutuste Paeval 1,26x1072 82
ruumid, kus toimub

Oppet6o

Poulsen, AH, Raaschou-Nielsen, O, Pefia, A, Hahmann, AN, Nordsborg, RB, Ketzel, M, Brandt, J & Sgrensen, M,
2018. Long-term exposure to wind turbine noise at night and risk for diabetes: A nationwide cohort study.
Environmental Research, 165, 40-45.

Poulsen, AH, Raaschou-Nielsen, O, Pefia, A, Hahmann, AN, Nordsborg, RB, Ketzel, M, Brandt, J & Sgrensen, M,
2018. Pregnancy exposure to wind turbine noise and adverse birth outcomes: A nationwide cohort study.
Environmental Research, 167, 770-775.

Poulsen, AH, Raaschou-Nielsen, O, Pefia, A, Hahmann, AN, Nordsborg, RB, Ketzel, M, Brandt, J & Sgrensen, M,
2019. Long-term exposure to wind turbine noise and risk for myocardial infarction and stroke: A nationwide
cohort study. Environmental Health Perspectives, 127 (3), 037004.

Poulsen, AH, Raaschou-Nielsen, O, Pefia, A, Hahmann, AN, Nordsborg, RB, Ketzel, M, Brandt, J & Sgrensen, M,
2019. Impact of long-term exposure to wind turbine noise on redemption of sleep medication and
antidepressants: A nationwide cohort study. Environmental Health Perspectives, 127 (3), 037005.
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Biirood ja Péaeval 2,52x1072 88
haldushooned

Tuulikute t66tamisega kaasneb teatud madaaral vibratsiooni teke labades, rootoris ning sealt edasi
kandudes tuuliku torni. Vibratsiooni teke on aga tehnoloogiliste lahendustega viidud miinimumini ning
samuti valditakse ka vibratsiooni edasikandumist. Oluliseks osaks vibratsiooni valtimiseks ja
summutamiseks on tuuliku vundament, mis peab olema konkreetse tuuliku ja asukoha
ehitusgeoloogilisi tingimusi arvestades projekteeritud piisavalt tugev. Konkreetne vundamendi
lahendus tootatakse valja projekteerimise etapil. Tagamaks tuuliku pisivus (sh pikka aega ja ka
ekstreemsetes tingimustes), rajatakse tuulikute vundamendid massiivsed ja sobiva konstruktsiooniga,
mis tagab minimaalse vibratsiooni vundamendis ja Umbritsevas pinnases.

Viimaste aastate tuulikute vibratsiooni teadusanaliilisid keskenduvad tehnilisele vibratsioonile tuuliku
konstruktsioonides, selgitamaks vilja selle automaatse seire vdimalusi'®® vdi parandamaks tehnilisi
lahendusi®®®. Selliste uuringute eesmargiks on vihendada tuulikute tehniliste rikete ja nnetuste ohtu.
Sarnaselt teistele tehnoseadmetele ja kdrgstruktuuridele on oluline, et vibratsioon suudetaks viia
miinimumini.

Maapinna vibratsiooni korral on tundlikumatel inimestel tajutavaks tasemeks 0,15 mm/s. M&dtmised
tuuleparkides on uksikutel ajahetkedel suutnud inimese tundlikkust Gletavaid vibratsioonitasemeid
moota otseselt tuulikute vahetus ldheduses (tuuliku jalamil). Kaugemal on vibratsiooni tasemed
allapoole inimese tajuvuslave.'®” Ka uuemad uuringud ei ole suutnud tuulikute lzhialadel paiknevates
elamutes mo0Gta vibratsioonitasemeid, mis (iletaksid inimese tajuvuslave ega kehtivaid vibratsiooni
piirvaartusi®. Kill vdib tuulikute pdhjustatud vibratsioon viga madalal tasemel olla mdddetav
tundlike seismograafidega 10-15 km kaugusele tuulikutest®®,

Arvestades, et antud juhul paiknevad potentsiaalsed sobilikud alad tldjuhul véhemalt 1 km kaugusel
elamualadest, siis ei ole oodata vibratsiooni esinemist tasemel, mis voiks (iletada inimese tajuvuslave
vOi vibratsioonistasemele kehtivaid piirvaartusi.

4.5.3.2 Elektromagnetvali

Elektromagnetvali on elektrilaengute poolt tekitatav ja neid mdjustav fllsikaline vali, elektri- ja
magnetvali Ghtse tervikuna. Elektroonikaseadmed pohjustavad elektromagnetlaineid. M&6tmised
olemasolevates tuuleparkides on ndidanud, et tuulikud ei pohjusta kuidagi erilisi
elektromagnetlaineid. Magnetvali tuulikute vahetus (mbruses jadb vadiksemale tasemele kui
tavaparastel kodumajapidamise elektroonikaseadmetel®. Elektromagnetvilja seostatakse eeskitt
tuuleparkidega kaasneda vdivate kdrgepingeliinidega. Torva eriplaneeringu puhul uusi elektri dhuliine
ei kavandata.

185 Escaler, X., Mebarki, T. 2018. Full-ScaleWind Turbine Vibration Signature Analysis. Machines.

186 Xie, F., Aly, A-M. 2020. Structural control and vibration issues in wind turbines: A review. Engineering
Structures Volume 210.

187 Meunier, M. 2013. Wind Farm - Long term noise and vibration measurements. The Journal of the Acoustical
Society of America 133.

188 Borowski, S. 2019. Ground vibrations caused by wind power plant work as environmental pollution - case
study. MATEC Web of Conferences: 18th International Conference Diagnostics of Machines and Vehicles.

189 Nguyen, D-P., Hansen, K., Zajamsek, B. 2020. Human perception of wind farm vibration. Journal of Low
Frequency Noise, Vibration and Active Control, Vol. 39(1) 17-27.

190 McCallum, L.C., Whitfield Aslund, M.L., Knopper, L.D. et al. 2014. Measuring electromagnetic fields (EMF)
around wind turbines in Canada: is there a human health concern?. Environ Health 13, 9.
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4.5.4 M0oju sotsiaalsetele vajadustele ja varale
4.5.4.1 Paiknemine elamualade suhtes

Torva valla territoorium piirneb 16unast Lati Vabariigi territooriumiga. Ldunapoolne potentsiaalselt
sobilik tuulepargi ala jaab ka valla riigipiiriga kiilgnevale alale. Tdrva valla eriplaneeringu puhul peab
lahtelilesande kohaselt tuuliku kaugus |dhimast elamust vdimalusel olema alates 1km ja
tiheasustusalast 2 km.

Eestis ei ole tuulikute ja elamute vaheline kaugus otseselt reguleeritud. Kaudselt reguleerib kaugust
miira normtase. Kehtiva miira normtaseme tiitmine on tuginedes erinevate tuuleparkide mira
modelleeringutele tagatud Iahemal kui 1 km kaugusel tuulikutest. Sellest lahtuvalt maarati esialgses
kaardianallilisis tuulepargi ala serva ja elamualade vaheliseks minimaalseks kauguseks ehk
puhveralaks 1 km.

Vaadeldes teiste Euroopa riikide tuulikute praktikat, siis reguleerib paljudes riikides tuulikute kaugust
samuti mira normtase, mis jaddb analoogsesse suurusjarku Eestis kehtiva vaartusega. Kaugusnéude
vdi -soovitusena kehtivad Euroopa riikides vairtused 500-2000 m **'. Sageli on kauguspiirang
arvutuslik seos mingi tuuliku parameetri osas. Naiteks Taanis peab tuulik paiknema 4 tuuliku
tipukdrguse kaugusel voi PGhja-lirimaal 10 kordse tiiviku diameetri kaugusel elamutest.

Vordlemaks kahe potentsiaalselt sobiliku ala sobivust tuulepargi asukohana véib (ihe olulise
kriteeriumina vélja pakkuda alade ldhedusse jadvate potentsiaalsete elanike/elamute hulga. Selleks
vaadeldi alasid Iahtuvalt ETAK andmestikust ja vorreldi kui palju elu- ja tGhiskondlikke hooneid jaab
potentsiaalse eelvaliku alade potentsiaalsesse otsesesse mdjualasse. Mdjuala ulatuse defineerimine
vOib olla tuulepargi puhul keerukas (potentsiaalselt nahtav on tuulik nditeks vdga suurel alal). Taanis
on naiteks kasutusel ldhenemine, mille korral potentsiaalselt otseselt mdjutatavaks alaks peetakse
kuni 6 kordset tuuliku tipukdrguse ulatust 2 ehk antud juhul 290x6=1740 m. Eestis kehtiv
keskkonnahdiringu tasu regulatsiooni ndeb ette, et kuni 250 meetri kdrguste tuulikute puhul
makstakse tasu kuni 2 km kaugusel paiknevatele elanikele, kdrgemate tuulikute puhul kuni 3 km
kaugusel paiknevatele elanikele. Selle kohaselt kasitletakse tuulepargi mdjualana vastavalt 2 voi 3 km
suurust ala.

Eriplaneeringu ala paikneb horeda asustusega piirkonnas.

Tabel 32. Lounapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale jadvate planeeritud tuulikute indikatiivsete
asukohtade ldhialale jaadvate elu- ja iihiskondlike hoonete (ei ole arvestatud eluruumide arvuga)
hulk. Alus: Maa-amet ETAK andmed seisuga 14.03.2024. a.

13 13 26

Analiiiisist selgus, et Idunapoolsele potentsiaalselt sobilikule alale planeeritud indikatiivsete
tuulikute asukohtadest kuni 2 km raadiusesse jaab 13 elu-vGi lihiskondlikku hoonet ning 2-3 km
raadiusesse jaab samuti 13 elu-vaGi lihiskondlikku hoonet, kokku jadb 0-3 km raadiusesse 26 elu-voi
iihiskondlikku hoonet.

%1 Dalla Longa, F., Kober, T., Badger, J., Volker, P., Hoyer-Klick, C., Hidalgo, I., Medarac, H., Nijs, W., Politis, S.,
Tarvydas, D. and Zucker, A. 2018. Wind potentials for EU and neighbouring countries: Input datasets for the JRC-
EU-TIMES Model, EUR 29083 EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg.

192 |EA WIND TASK 28 . SOCIAL ACCEPTANCE OF WIND ENERGY PROJECTS ”Winning Hearts and Minds” STATE-
OF-THE-ART REPORT. Country report of Denmark.
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Joonis 35. Eriplaneeringualal potentsiaalselt sobilikule I6unapoolsele alale planeeritud tuulikute
indikatiivsetest asukohtadest 2 ja 3 km mdjuraadiusesse jadvad elu- ja iihiskondlikud hooned ETAK
andmestiku (14.03.2024. a) alusel.

4.5.4.2 MGju majandusele

Tuulepargi rajamine tekitab juurde toé6kohti. Keskmine arvatav lisanduvate tookohtade arv
tuuleparkide rajamisel varieerub erinevates teaduslikes ja rakenduslikes kasitlustes. 2019. a avaldatud
Ulevaateartiklis ** vaadeldakse tuuleparkidega seonduvaid tdokohti 1 MW rajatud tuulepargi
vBimsuse kohta.

Antud teadusuuringu kohaselt saab valmistamis- ja paigaldamisaegsete tekkivate todkohtade osas
téendoliseks tekkivaks tookohtade arvuks pidada 2,5-5,5 tdistookohta tuulepargi megavati kohta.

Tuulepargi tootamiseaegsete lisanduvate tookohtade arvuks véib pidada 0,3-2 t66kohta megavati
kohta. Arvestatud ei ole kaudselt mojutatavaid valdkondi, milles ndudlus v&ib suureneda — eelk&ige
teenindus, aga ka muud toetavad valdkonnad, sest nende prognoosimine sdltub olulisel maaral ka
muust kui tuulikute rajamisest.

Tuulikute valmistamisega seotud todkohad ei ole reeglina seotud paikkonnaga, kuhu tuulepark
rajatakse, sest valmistamine vajab ressursse, oskusteavet ning vastava kvalifikatsiooniga t66joudu.
Tuulikuid Eestis kdesoleval ajal ei toodeta. Seega mdju piirkonna toohdivele puudub.

Logistika-, paigaldus- ja kditamisaegsed tookohad on kaetavad osaliselt kohalike to6tajatega, olenevalt
sellest kuivdrd spetsiifilisi teadmisi tuulepargi rajamine tootajatel eeldab. Hoolduse ja haldusega
seotud tookohtade ndol on tegemist pikaajaliste stabiilsete tookohtadega. Tuulikute
hooldusspetsialistide erialad on kaivitumas nii Kuressaare ametikoolis kui ka Parnumaa

193 Aldieri, L., Grafstrom, J., Sundstrom, K., Vinci, C., P. Wind Power and Job Creation. Sustainability 2020, 12, 45;
doi:10.3390/5u12010045.
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Kutsehariduskeskuses. Tuulepargi rajamisega kaasnev modju to6hdivele on seega eeldatavalt
potentsiaalselt vahesel maaral positiivne.

Otseliin®*

Kdesoleva KSH koostamise ajal kehtinud elektrituruseaduse kohaselt on lubatud rajada otseliin
elektrijaamaga samale kinnistule, sellega piirnevale kinnistule vdi tootmisseadmest kuni kuue
kilomeetri kaugusel paikneva elektripaigaldiseni. Tuuleparkide osas esineb teatud ebaselgus, mis
punktist arvestatakse 6 km kaugust (kas tuulikust voi tuulepargi sisesest alajaamast voi isegi tuuleparki
pohivorguga Ghendavast punktist).

Otseliini piirkonnas on vdimalik kasutada elektrit vorgutasu vorra soodsamalt. Tuuleelektrijaama
puhul on lisaks tegu keskkonnasdbraliku taastuvenergiaga. Tegu on energiamahukate ettevotete
ja/vbi taastuvenergiat eelistavate ettevotete jaoks olulise asjaoluga, mis vdib mdjutada piirkonnas
juba tegutsevaid ettevotteid ning soodustada piirkonda uute ettevétete ning nendega kaasnevate
tookohtade rajamist. Seega vOib tuulepargiga seotud otseliini rajamise vdimalikus piirkonnas
kaasneda positiivne m&ju piirkonna konkurentsivdoimele.

Otseliini temaatikaga kaasneb mitmeid vaararusaamu. Otseliini vGimalikus piirkonnas (6 km raadiuses
tuulepargist) ei ole elekter automaatselt ettevotete jaoks odavam. Vajalik on tootmisseadmest
elektriliini valjaehitamine vastava elektritarbijani ning selline liini vadljaehitamise kulu on {ldjuhul asjast
huvitatud ettevGtte kanda. Seega reaalselt on tegevus realistlik (st majanduslikult eeldatavalt tasuv)
elektri tootmisseadmetele véimalikult Iahedal ja juhul kui on tegu suure elektritarbega ettevottega.
Seega piirkonna ettevétluse arendamise konkurentsivéime positiivse moju drakasutamiseks on vaja,
et tuulepargile véimalikult |dhedale oleks voimalik suure energiatarbega ettevotteid rajada voi need
juba eksisteeriksid piirkonnas.

KSH koostamisel anallilsiti potentsiaalselt sobilikule |Gunapoolsele alale kavandatud indikatiivsete
tuuliku asukohtadest 6 km raadiusesse jaavate ari- ja tootmismaa sihtotstarbega maade ning ari- ja
tootmismaade paiknemist (Joonis 36). Tuulikute indikatiivsetest asukohtadest 6 km raadiusesse jadb
kolm drimaa sihtotstarbega katastriliksust ja neli tootmismaa sihtotstarbega katastriliksust.

194 Otseliin — v8rguettevdtja teeninduspiirkonnas asuv liin, millel puudub eraldi v8rguiihendus v&rguga, vilja
arvatud suletud jaotusvorguga, kuid mis vdib olla vérguga kaudses Ghenduses turuosalise elektripaigaldise
kaudu ning mis on ette nahtud elektrienergia edastamiseks lihest elektrijaamast teise voi teisele turuosalisele
kas oma tarbeks kasutamiseks, edasimiiligiks voi edastamiseks.
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Joonis 36. Potentsiaalselt sobiliku Idunapoolse alale jadvate tuulikute indikatiivsete asukohtade
otseliini vdimalik ulatus ja selle alas paiknevad iri- ja tootmismaa sihtotstarbega alad (Ari- ja
tootmismaade sihtotstarbed parinevad Valga maakonna katastriiiksused 08.04.2024. a).

4.5.4.3 M0oju varale

KeHJS kontekstis kasitletakse moju varale kui labi keskkonnatingimuste muutuse avalduvat mdju
varale — tavapaéraselt voib selline méju avalduda nt |abi vibratsiooni tekkes, mis vGib naaberhooneid
mdjutada. Tuulepargi rajamisel sellis moju varale ei esine. Vibratsiooni teket on kasitletud ptk 4.5.3.1.
Tuulepargi ehitamise ega kditamisega ei kaasne vibratsiooni, mis vdiks kahjustada ehitisi ja seega
avaldada mdju varale KeHJS mdistes. Antud KSH viiakse labi aga laiendatult kasitledes ka PlanS mGistes
asjakohaseid mojusid ning seega kasitletakse mdju ka kinnisvara vaartusele.

Modju iga konkreetse kinnisasja hinnale ei ole véimalik eriplaneeringu KSH koostamisel hinnata, sest
kinnisvara hind soltub konkreetse kinnisasja seisukorrast, miiligiga kaasnevast turundusest,
potentsiaalse ostja vimalustest laenu saada, jne. Arvestades Eesti tuuleparkide vahesust, siis puudub
ka piisav kinnisvaratehingute andmebaas, et anda hinnanguid Eesti tuuleparkide Umbruse kinnisvara
vadrtuse muutuste osas. Eelnevat arvestades on jdrgnevalt antud llevaade kinnisvara vaartuse
vBimalikust muutusest teiste riikide praktika alusel, kuid asukohapdhist kinnisvara hindamist ei
teostatud.

Tuulepargi rajamise moju tuulepargi aluste kinnistute vaartusele

Tuulepargi rajamine ei takista oluliselt maatulundusmaa senist sihtotstarbelist kasutamist.
Tuuliku alune maa jadb endiselt (tema soovil) omanikule, tuulepargi rajamise ja infrastruktuuri
talumist reguleerivad servituudi- v6i hoonestusdiguse lepingud sdlmitakse tuulikute arendaja ja
kinnistuomanike vahel. Nende lepingute nn vaartus oleneb arendaja ja maaomaniku vahelisest
kokkuleppest. Uldjuhul saab maaomanik hoonestusdiguse lepingu alusel otsest tulu
hoonestustasu ndol. Tehnovorkude rajamiseks on nende kaitsevoondites vajalik (vGrgu-)
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valdajate kasuks sdlmida isikliku kasutusdiguse lepingud, mis vdivad samuti sisaldada tehnovérgu
taluvustasu kokkuleppeid.

Maatulundusmaa, mis jadb otseselt tuulikute alla (labade vertikaalprojektsioon maapinnale),
vBidakse muuta sihtotstarbelt tootmismaaks voi madrata maaliksusele osaliselt tootmismaa
sihtotstarve. Tegevus muudab vastava maailksuse maamaksu arvestust. Kinnistu sihtotstarvet
Ulejadanud osal maaliksusel ei muudeta ning seal voib jatkuda metsa- véi pdllumajanduslik
kasutus. Metsamaadel tuleb tuulikute rajamiseks eemaldada puittaimestik (raadata)
montaaziplatsi (u 1 ha suurune ala) ja infrastruktuuri rajamiseks vajaliku ala piires.

Tuuleparkide rajamisega koos on vdimalik arendada ka teisi tootmismaale sobivaid tegevusi,
naiteks paikeseparke voi muid tootmisprojekte.

Kokkuvotvalt kaasneb tuulepargi aluse maa omanikele tuulepargi rajamisega Uldjuhul otsene
majanduslik kasu. Sealjuures maa senist kasutust piiratakse ainult otseselt ehitustegevusest
puudutatud alal.

Tuulepargi rajamise moju 1 km raadiuses paiknevate kinnistute sihtotstarbe muutmisele

Tuulepargiks sobilikud alad leitakse arvestades olemasolevate eluhoonete paiknemisega. Kui ala
asukoha valikul on kriteeriumiks olnud 1 km puhver olemasolevatest elamutest, siis tahendab see
Uhtlasi, et tuulepargist 1 km raadiusesse ei jaa elamuid voi Ghiskondlikke hooneid (kui vastava
elamu omanikuga pole vastupidist kokkulepet).

Planeerimisseaduse § 110 Idike 1 kohaselt vdib kohaliku omavalitsuse eriplaneeringu koostamise
korraldaja kehtestada kohaliku omavalitsuse eriplaneeringu detailse lahenduse koostamise ajaks
planeeringualal voi selle osal ajutise planeerimis- ja ehituskeelu, kui koostatava planeeringuga
kavatsetakse muuta planeeringuala kohta varem kehtestatud ehitusdigust. Sellega valditakse
uute muratundlike objektide kavandamist potentsiaalselt ebasobivale alale ehk alale kus vdivad
hakata esinema to0stusmiira sihtvaartust Gletavad miratasemed ja kuhu seega miratundlike
ehitiste rajamine ei ole soovitatav. Piirang ei puuduta taristu, pollu- ja metsamajanduse ning
maavarade kaevandamise jaoks vajalikke ehitiste rajamist. Seevastu elamute, puhkemajade jms
rajamine alale voib osutuda edaspidi voimatuks. Piirang kitsendab vastaval alal maaomandi
kasutusvoimalusi. Olenevalt tuulikute miraheitest on sellise kitsendusega ala ulatus tavaparaselt
kuni 1 km tuulikutest (t66stusmiira sihtvaartusele vastava mirataseme tekke isojoon). Kohalikul
omavalitsusel on siinjuures oluline roll tagamaks, et kdik isikud, keda selline piirang voib
puudutada, oleks planeeringu koostamisse kaasatud.

Tuulepargi rajamisega arendatakse tihti piirkonna infrastruktuuri. Vajadusel rajatakse
vOrgutasuta otseliine ja arendatakse teedevorku. Vorgutasuta otseliinide rajamise véimalus vdib
soodustada piirkonnas energiamahuka ettevdtluse arengut ja seeldbi tookohtade loomist.
Otseliinide rajamise vdimalus vGib (aga ei pruugi) kaasa tuua piirkonna &ri- ja tootmismaa
osakaalu suurenemise. Arvestades, et otseliini on majanduslikult soodsam rajada voimalikult
[Uhikesena, siis vOib tuulepargi rajamine soodustada tuulepargi l3hiraadiusesse jdavate
maaomandite kasutuselevdttu &ri- ja tootmismaana. Ari ja tootmisettevdtted ei ole
miratundlikud alad ja neid on vdimalik tuulepargi vahetusse lahedusse rajada.

Tuulepargi rajamise mdju elamukinnistute vaartusele kaugemal kui 1 km

Otsest (fusilist) moju elamutele ja nende Guealadele kavandatav tegevus ei avalda, sest tuulikuid
dldjuhul 1ahemale kui 1 km eluhoonetest ei kavandata. Moju voib valjenduda kinnisvara vaartuse
muutuse kaudu. Eestis ei ole teadaolevalt uuritud tuuleparkide mdju kinnisvara hindadele. Antud
uuringut ei ole vdimalik ka Eestis labi viia, sest tuuleparkide lahialale jaava kinnisvara hulk on
senini niivord vaike, et kinnisvara hinna muutuse hindamiseks vajalik valim vordlustehinguid
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puudub. Seevastu on tuuleparkidega seonduvat kinnisvara hinna muutuse uuringuid tehtud
mitmel pool mujal maailmas.

Uldjuhul naitavad uuringud kinnisvara hinnale negatiivset mdju v8i mdju puudumist. Teatud
juhtudel vdib olla vGimalik ka positiivne mdju, kui nt tuulepargi rajamisega kaasnevana paraneb
oluliselt ligipaas maatiksusele voi avaldub muu kaasuv kinnisvara hinda mojutav tegur.

Kaugus

Peamine kinnisvara hinna muutust mdjutav tegur on eelduslikult tuulepargi |lahedus.

Parsons ja Heintzelman (2022)'% koostasid selles osas varasemate uuringute pdhjal kokkuvatte.
Nad kasutasid nelja kaugusevahemikku ja leidsid, et moju varieeruvus on suur igas
kaugusevahemikus. Naiteks < 1 km puhul ulatus mdju vaartusele vahemikku -13% kuni 1,6%.
Kauguse suurenedes varieeruvus vahenes, kuid jai siiski suureks. 3—4 km kaugusvahemikus oli
moju vahemikus -8% kuni 3,6%. Keskmine mdju vahenes kauguse suurenedes Uhtlaselt. < 1 km
kaugusel oli kogu andmete keskmine mdju -5,0%. Jargnevatel kolmel vahemikul langes see
vastavalt -4,0%, -2,6% ja -1,2%-ni. Seega viitavad tdendid keskmiselt negatiivsetele tuulikute
distantsi mdjudele, mille mdju hajub suhteliselt kiiresti koos kauguse suurenemisega. Kolmandaks
suureneb jadrjest uuringute osakaal, kus kaugusvahemikus ei leita mdju, koos kauguse
suurenemisega: < 1 km puhul 33% uuringutest, 1-2 km puhul 28% uuringutest, 2—3 km puhul 50%
uuringutest ja 3—4 km puhul 72% uuringutest.

Nahtavus

Parsons ja Heintzelman (2022) v6tavad varasemad uuringud ndhtavuse olulisuse koha pealt kokku
jargmiselt — uuringutes, kus vorreldi vaate ja kauguse mdju, olid tulemused enamasti samad.
Vilja tuuakse Gibbonsi (2015) 1% |henemine, kus binaarne vaade 7 on mudelis seotud
kaugusvahemikega. Tema hipotees oli, et mdjud esinevad ainult siis, kui on vaade ehk otsene
nahtavus elamu ja tuulepargi vahel. Hindade langus leiti olevat keskmiselt umbes 5—6% nende
elamute puhul, mille ldheduses (kuni 2 km raadiuses) on ndhtav tuulepark. Hindade langus
vahenes 2—-4 km kaugusel alla 2% ja 8—14 km kaugusel peaaegu nullini, mis on tdenaolise olulise
nahtavuse piir.

Tuulikute arv

Tuuleparkide madju kinnisvara hindadele on vaadeldud mitmetes uurimistéédes. Gibbons (2015)
kasutas oma anallilsis iga kaugusvahemiku kohta tuulikute arvu, et uurida mastaabiefekte. Ta
jagas tuulikute arvu kolme riihma: 1-10, 11-20 ja >20 tuulikut. Vahemikus 0—2 km pdhjustas lle
20 tuuliku ndhtavus kinnisvara vaartuse languse -15%. Kaks vadiksemat rilhma samas
kaugusvahemikus pdhjustasid kinnisvara vaartuse languse umbes -8%. Rilhma ,> 20 tuulikut”
moju oli suurim kdigis teistes kaugusvahemikes ning isegi kdige kaugemas vahemikus (8—14 km)
ilmnes negatiivne moju vaartusele (-1,8%). Teised riihmad ei nadidanud selles kaugemas
vahemikus mingit moju.

Vyn (2018) %8 kisitles mastaabiefekte kolmes eraldi mudelis. Iga mudel kasutas Uhte
kaugusvahemikku, mille suurus oli kas 1, 2 vdi 5 km. K&igis kolmes mudelis leidis ta, et rohkem

195 parsons, G., & Heintzelman, M. D. (2022). The Effect of Wind Power Projects on Property Values: A Decade (2011-2021) of Hedonic Price
Analysis. ResearchGate.
https://www.researchgate.net/publication/361261371 The Effect of Wind Power Projects on Property Values A Decade 2011-
2021 of Hedonic Price Analysis

196 Gibbons, S., 2015. Gone with the wind: Valuing the visual impacts of wind turbines through house price. Journal of Environmental
Economics and Management. 72:177-196.

197 Binaarne antud kontektis tdhendab, kas midagi on ndhtav voi ei ole ndhtav sellest asukohast.

198 \/yn, R. J. (2018). Property value impacts of wind turbines and the influence of attitudes toward wind energy. Land Economics, 94(4), 496—
516. https://doi.org/10.3368/le.94.4.496
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tuulikuid korreleerub suurema kinnisvara vaartuse langusega. Kuid langus viahenes aeglustuvas
tempos. Naiteks 1 km mudelis selgus, et esimene tuulik vdhendas kinnisvara vaartust 8 141
dollarit®® vdrra, samas kui viies tuulik vdhendas vaartust 1 982 dollari ja kahekiimnes tuulik 491
dollari vorra (maja keskmine hind oli 231 000 dollarit). Sarnased, kuid vdiksemad mdjud ilmnesid
ka 2 km ja 5 km mudelites.

Jensen jt. (2018)%% kasutasid tuulikute arvu 3 km raadiuses ja kaalutud tiheduse mdddet, mis
Uhendasid arvu ja kauguse, et arvestada mastaabiefekte. Kaalutud tiheduse md&dde andis
pShimotteliselt Idhemal asuvatele tuulikutele suurema kaalu. Molemad moddud viitasid
mastaabiefektidele — ,,... iga tdiendava tuuliku lisamine 3 km raadiuses vahendasid hindasid
vahemikus -0,2% kuni -1,1%". Nende tuulikute arv ulatus 0-st 15-ni. Nagu Vyn (2018), teatasid nad
samuti moju vahenemisest, kui tuulikute arvu suurendati.

Eelnevat kolme uuringut mastaabiefekti mdistmiseks vaatlesid Parsons ja Heintzelman (2022)
koos veel 8 uuringuga, kus seda vaadeldi. 8-st uuringust 5 leidsid, et mastaabiefekt on olemas ja
kolm selle mdju ei tuvastanud. Drées ja Koster (20212°!, 20162°%) ning Eichholtz jt. (2021)2%3,
kasutades sarnaseid andmeid Hollandis, leidsid seevastu negatiivse moju kinnisvara vaartusele.
Mastaabiefekti olulisust seejuures ei tuvastanud.

Kokkuvottes on toendid mastaabiefektide kohta monevorra vastuolulised, kuid vahemalt nende
uuringute puhul, mis leidsid negatiivseid mdjusid kinnisvara vaartusele, kippusid need mojud
suurenema, kui ndhtaval voi laheduses olevate tuulikute arv kasvab.

Tuulikute korgus

Tuulikute omadused, eeskatt kdrgus, mojutavad samuti mdju varieeruvust kinnisvara hinnale.

Droes ja Koster (2021) on leidnud, et m&ju ulatus ja suurus séltuvad peamiselt tuulikute kdrgusest.
Uuringus arvestati tuulikuid, mis asetsesid 2 km raadiuses elamutest ja jagati need kolme rithma
kdrguse jargi: <50 m, 50-150 m ja > 150 m. Mida suurem oli [ahim tuulik, seda suurem leiti olevat
maoju. < 50 m riihm vahendas kinnisvara vaartust -1,1%, kuid ilma statistilise olulisuseta. 50-150
m ja > 150 m rihmad vahendasid kinnisvara vaartusi vastavalt -2% ja -5,5% statistilise olulisusega.

Enamik kaasaegseid tuulikuid on oluliselt kdrgemad kui 150 m. Eeldada vdib, et kdrgemate
tuulikute puhul vdib mdju olla suurem kui eelnevalt vadljatoodud. Tuulikute kdrguse kasvades
toimub Uldjuhul sama energiakoguse tootmine tuulikute vaiksema arvuga, seega voivad tuulikute
arvu ja kdrguse mojud Uksteist teatud maaral ka tasakaalustada.

Erinevused kinnisvaraturu segmentide vahel voi piirkondlikud erinevused

Skenteris et al. (2019)2%* uurisid kahte erinevat tuulikuprojekti erinevatel Kreeka saartel ja leidsid,
et turismile keskendunud saarel (4 tuulikut) mdju ei ilmnenud, kuid ulatuslikuma elumajade
piirkonnaga saarel (13 tuulikut) oli m&ju negatiivne. Kuigi tuulikute arv oli erinev, siis tuuleparkide
vBimsused olid sarnased.

1992018 USD/EUR- 0,88 €

200 Jensen, C.U., Panduro, T.E., Lundhede, T.H., Nielsen, A.S.E., Dalsgaard, M., Thorsen, B.J., 2018. The impact of on-shore and off-shore
wind turbine farms on property prices. Energy Policy 116, 50-59. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2018.01.046

201 Drées, M.I., & Koster, H.R.A. (2021). Wind turbines, solar farms, and house prices. Enegy Policy. 155:112327

202 Droes, M.I., Koster, H.R.A., 2016. Renewable energy and negative externalities: The effect of wind turbines on house prices. J. Urban
Econ. 96, 121-141. https://doi.org/10.1016/j.jue.2016.09.001

203 Eichholtz, P., Kok, N., Langen, M., van Vulpen, D., 2021. Clean Electricity, Dirty Electricity: The Effect on Local House Prices. J. Real Estate
Finance Econ. https://doi.org/10.1007/s11146-021-09878-6

204 Skenteris, K., Mirasgedis, S., Tourkolias, C., 2019. Implementing hedonic pricing models for valuing the visual impact of wind farms in
Greece. Econ. Anal. Policy 64, 248-258. https://doi.org/10.1016/j.eap.2019.09.004
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Jensen jt. (2018) leidsid viies Taani piirkonnas negatiivse moju kinnisvarahindadele, mis
vahemikus 0.2%-1.1%-ni Uhe lisatud tuuliku kohta 3 km raadiuses. Mdju oli vdiksem puhkemajade
piirkonnas.

Droes ja Koster (2016) leidsid keskmise mdju, kui Hollandi erinevaid turusegmente ei eraldatud,
olevat ca -1,6% Uihe tuuliku lisandumisel 2 km raadiusesse. Kui turud eraldati, oli mdju mitmes
piirkonnas kuni -4%, samas mdnes piirkonnas taheldati mdju olevat ka positiivne.

Ka teised sarnased uuringud on antud vaatenurgast leidnud, et mdju kinnisvara hindadele vdib
olla erinev kui vaadelda ldhemalt konteksti ja kinnisvaraturu omadusi. Naiteks
turismipiirkondades vdib olla mdju vaiksem, kui pisielanikega piirkonnas. Enamik uuringuid on
seni tehtud maapiirkondades, kuna tuuleenergia projekte rajatakse sageli sinna sagedamini vaba
maaressursi ja vaiksemate piirangute téttu. Kuid mida aeg edasi, seda enam kaalutakse
tuuleenergiaprojekte linnapiirkondadele Iahemale. Rolli mangib siin ka fakt, et linnapiirkondades
on mojutatud kinnistute arv suurem, mistottu voivad vaiksemad tUksikmdjud siiski viia suuremate
koondmajudeni.

Hilisemad uuringud linnalise ja maapiirkondade erinevuste valjaselgitamise vaatest leidnud
(Jensen jt (2018)), et esimene tuulik avaldab suurimat mdju, kuid jargnevate tuulikute mdju
vaheneb jark-jargult. Nende peamine soovitus on rajada tuuleparke eraldatud piirkondadesse
ning arendada need suuremastaabilisteks. Droes ja Koster (2016) ning Eichholtz jt (2021) toetavad
seda jareldust. Kasutades sarnaseid andmeid, mis hdlmavad suurt osa nii Hollandi
maapiirkondadest kui ka linnadest, leidsid mdlemad uuringud suurema negatiivse mdoju
linnapiirkondades.

Kinnisvaraturu ennetav reageering tuulepargi pistitamise teadaandele

Parsons’i ja Heintzelman'i (2022) leidsid, et 18-st uuringust 10 puhul vaadeldi tuulepargi reaalsele
ehitusele eelneva perioodi kinnisvarahindade kaitumist. 10-st uuringust kuues ei ole tuvastatud
ehituseelsed mdjud hindadele. N6 ennetav efekt on turu reageerimine tulevikus aset leidavale
siindmusele enne kui see reaalsuseks on joudnud saada. Neljas uuringus tuvastati ennetav turu
kditumine. Ennetava efekti algust voib tahtajaliselt siduda, kas tuulepargi projekti esimese avaliku
teadaandega vGi keskkonnamaju hindamise protsessis teabe avalikustamisega. (Drdes ja Koster,
2016; Heintzelman ja Tuttle, 20122%; Jarvis, 20212%; Vyn, 2018) on leidnud, et ennetav efekt vdib
esineda ca 2 aastat enne tuulepargi reaalset valmimist. Piirkondades, kus inimesed on
tuuleparkide osas negatiivselt hdalestatud, on modningate uuringute pdhjal mdju kinnisvara
hindadele olnud samas suurusjargus perioodiga, kui tuulikud maastikupildis reaalselt mdju
hakkasid avaldama.

Jareldused

Kokkuvotvalt saab kinnisvara vaartuse muutuse uurimistulemuste pohjal jareldada, et tuulepargi
arendusega voib kaasneda negatiivne mdju elukondliku kinnisvara hindadele. Erinevate uuringute
pohjal voib vaita, et negatiivne mdju avaldub kinnisvara vaartusele rohkem, kui tuulepark on
elamule lahemal ja elamu juurest nahtav.

205 Heintzelman, M.D., Tuttle, C.M., 2012. Values in the Wind: A Hedonic Analysis of Wind Power Facilities. Land Econ. 88, 571-588.
https://doi.org/10.3368/le.88.3.571

206 Jarvis, S., 2021. The Economic Costs of NIMBYism - Evidence From Renewable Energy Projects (No. crctr224_2021_300), CRC TR 224
Discussion Paper Series, CRC TR 224 Discussion Paper Series. University of Bonn and University of Mannheim, Germany.
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Joonis 37. Netomdju kinnisvarahindadele 18 tuulikutega seotud uuringu pohjal. Must joon
kastis tdhistab mediaani?®’. Punane kolmnurk niitab keskmist. Mustad punktid tihistavad
uuringuid, mille koefitsiendi hinnangud on statistiliselt olulised, valged punktid aga uuringuid,
mille hinnangud on statistiliselt ebaolulised. Allikas: Parsons ja Heintzelman (2022).

Eelnevast joonisest lahtub, et liikudes 1 km sammuga tuulikutest kaugemale on oodatav
kinnisvara hindadele muutus keskmiselt — kuni 1 km kaugusel -5,0%, 1-2 km kaugusel -4,0%, 2-3
km kaugusel -2,6% ja 3-4 km kaugusel -1,2%. Kaugemal, kui 4 km paiknevate elamute vaartuses
olulist muutust oodata ei ole.

Eestis kinnisvara vaartust arvestavat huvitise regulatsiooni kdesoleval ajal ei ole. Teadaolevalt on
ka maailmapraktikas kinnisvara vaartuse languse kompenseerimine on vordlemisi harv praktika.
Erandiks on Taani, kus on eraldi vdlja to6tatud kinnisvara vadartuse muutuse hindamise,
kompenseerimise ja elamu omaniku soovil arendaja poolt valjaostmise siisteem.

Kinnisvara vaartuse muutust ei ole teadaolevalt Eestis kompenseeritud ihegi arendusobjekti
puhul. M&juvaldkond ei ole iseenesest ainult tuuleparkide puhul avalduda véiv. Ka nt maantee,
karjaari vms objekt voib mdojutada kinnisvara vaartust lahialal. Senised uuringud on ndidanud, et
tuuleparkide moju elukondliku kinnisvara vaartusele on tihedalt seotud nende visuaalse mdjuga.
Samas on leitud ka, et negatiivne md&ju vahemalt osaliselt taandub aja méddudes.

Kinnisvara vaartuse langust aitab minimeerida, kui tuulepargi rajamisega kaasneb infrastruktuuri
arendamine, mis parandab ligipddsetavust ja soodustab nt piirkonna majanduslikku arengut.
Voimalikku kinnisvara vaartuse langust peaks aitama taluda tuuliku nn taluvustasu (vt ptk 4.5.4.5).

4.5.4.4 Sotsiaalsed vastuolud

Tuuleparkide rajamine Eestis pdrkub mitmetel juhtudel just kohaliku kogukonna vastuseisule. On
mitmeid juhuseid, kus tuulepargi planeeringute koostamise peatavad kohalike elanike allkirjade
kogumine voi tugev vastuseis (Hiilumaa meretuulepark, Vormsi tuulepark, Risti tuulepark jt). Peamiste

207 Mediaan on arv, millest suuremaid ja vdiksemaid védartusi on variatsioonireas tihepalju.
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pohjustena tuuakse vastuvdidetes tavaparaselt kartust véimaliku miira, varjutuse ja tervisemdjude
osas. Samuti kasitletakse tihti visuaalset hairivust ning esineb ka olukordi, kus selget pdhjust ei osata
vdlja tuua. Sealjuures tundub mdnevdrra illatavalt vastuseis olevat sama intensiivne ka avamere
tuuleparkide puhul.

Hoolimata vaga teravatest konfliktidest ja vastuseisust mitmetele tuulepargi projektidele, siis
tuginedes Kantar Emor uuringule toetab 72% uuringus osalejatest meretuuleparkide rajamist ja 62%
maismaatuuleparkide rajamist. Tuuleparkide rajamist peavad positiivseks keskmisest enam nooremad
elanikud vanuses 15-34.

Ligi kolmveerand ehk 71% neist, kelle kodu lahedal asub tuulepark, toetab maismaa tuuleparkide
laiendamist (vastu on 26%). Samas neist, kelle ldhedale kavandatakse tuuleparki, toetab rajamist
ainult 40% (vastu on 58%). Neist, kellel puudub siiani kokkupuude tuulikutega, on maismaa
tuuleparkide rajamise poolt 60% ja vastu 30% ning neist, kes on sattunud tuuleparkide ldhedusse
vastavalt 66% ja 28%. Seega on rajamise suhtes kdige positiivsemalt meelestatud need, kellel on
kogemus tuulikute lahedal elamisest ja kes on sattunud tuulikutega piirkonda.

Vorreldes neid, kes elavad tuuleparkide laheduses nendega, kellel ei ole tuuleparkidega
kokkupuudet, ilmneb, et kokkupuudet omavate elanike suhtumine tuuleparkidesse on positiivsem.
Mida vaiksem oli uuringus osalejate kokkupuude tuuleparkidega, seda rohkem oli vastajate hulgas
neid, kes ei osanud oma hinnangutes seisukohta votta.

Koos enda jaoks kdige mdjusama hiivitusmeetmega suhtuks naabrusesse rajatavasse tuuleparki
positiivselt 53% elanikest. Kdige positiivsemalt suhtuvad sellesse vanuseriihmad 15-24 ja 25-34,
kellest koos hiivitismeetmega toetaks koduldahedase tuulepargi rajamist vastavalt 69% ja 68%.

Uuringu kaigus pidasid vastajate hulgas 74% oluliseks tuuleparkidest tulenevat rohelise energia
osakaalu suurenemist, 68% vastajatest pidas oluliseks tuuleparkide mdju kohalikule taristule
(elektrivarustus, soiduteed), 64% vastajatest pidas oluliseks tuuleparkide mdju kohaliku elu
edendamisele taluvustasu arvelt (nt lasteaedade, koolide, terviseradade parendamine) ning 57%
vastajatest pidas oluliseks tuuleparkide mdju piirkonda loodavatele té6kohtadele.

Potentsiaalselt sobilike alade puhul ei saa valistada tuulepargi rajamisel sotsiaalsete vastuolude
teket.

4.5.4.5 Kohalik kasu

Hairingute md&ju kompenseerimisel peetakse oluliseks kompenseerimismehhanismide suutlikkust
leevendada arendusest méjutatud inimeste olukorda. Kaesoleval hetkel reguleerib saadavat kohalikku
kasu keskkonnatasude seadus?®. Seaduse kohaselt on tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu
keskkonnahairingu hivitamise tasu, mida maksab tuuleelektrijaama omanik vdi kasutama Gigustatud
isik ja mis jaotatakse kohaliku omavalitsuse iksusele, mille territooriumil maismaal paiknev
tuuleelektrijaam asub. Tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu makstakse alates
tuuleelektrijaama ehitamise alustamise teatise registreerimisest kuni tuuleelektrijaama tema
asukohast eemaldamiseni. Maismaal paikneva tuuleelektriaama tuuleenergiast elektrienergia
tootmise tasu madratakse vahemikus 0,7-1% jargmise kahe néitaja korrutisest:

— tuuleelektrijaama kvartalis toodetud elektrienergia kogus megavatt-tundides, kuid mitte
vahem kui 70% tuuleelektrijaama nimivdoimsusest korrutatuna 750-ga;

— vastava kvartali Eesti hinnapiirkonna jargmise pdeva turu elektrienergia aritmeetiline
keskmine borsihind.

Maismaal paikneva tuuleelektrijaama tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu maara kehtestab
selle kohaliku omavalitsuse Uksuse, mille territooriumil tuuleelektrijaam asub, volikogu maarusega.

208 https://www.riigiteataja.ee/akt/109082022028?leiaKehtiv
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Kui kohaliku omavalitsuse (iksus ei ole kehtestanud maismaal paikneva tuuleelektrijaama
tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu maara, rakendatakse tasu maaramisel keskkonnatasude
seaduse § 213 Ig-s 1 satestatud tasu madalamat vdimalikku méaéra.

Maismaal paikneva tuuleelektrijaama tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu kantakse selle
kohaliku omavalitsuse liksuse eelarvesse, mille territooriumil tuuleelektrijaam asub.

Kohaliku omavalitsuse Uksusele laekunud maismaal paikneva tuuleelektrijaama tuuleenergiast
elektrienergia tootmise tasust 50% maksab kohaliku omavalitsuse tGiksus maismaa tuulepargi mdjualas
asuvate eluruumide omanikele tasu (edaspidi elukohaga seotud tuuleenergiast elektrienergia
tootmise tasu), kui eluruum vastab jargmistele tingimustele:

— eluruum on flsilise isiku omand;
— eluruum on omaniku rahvastikuregistrijargne elukoht.

Elukohaga seotud tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu makstakse kalendriaasta eest kord
aastas.

Indikatiivsed tasu arvutused on esitatud Tabel 33-s. Arvutus on teostatud konservatiivselt.

Tabel 33. Keskkonnahdiringu tasu indikatiivne arvutus.

Véga illustreeriv arvutus konservatiivselt aastase tasu osas Uhik
21 | tuulikut
7 | nimivdimsus Uhel tuulikul MW
147 | pargi vOimsus MW
77 175 | 70 % kogunimivdimsus tuulepargil x 750 - miinimum ka siis kui park seisab
50 | Eeldatav keskmine borsihind €/MWh
1% | Tasu maar
154 350 | Tuuleelektrijaama tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu aastas €
77 175 | Vald saab oma eelarvesse €
77 175 | Elanikele 1aheb €

Maismaa tuulepargi mdjuala keskkonnatasude seaduse tahenduses on Eesti Vabariigi piirkond, mis
ulatub kuni 250 meetri korguse tuuleelektrijaama puhul kahe kilomeetri ja 250-meetrise ning
korgema tuuleelektrijaama puhul kolme kilomeetri kauguseni tuuleelektrijaama ldhima torni
keskpunktist (Joonis 35). Kui vastavalt kas kahe vdi kolme kilomeetri kauguseni tuuleelektrijaama
lahima torni keskpunktist ulatuv piirjoon labib kinnistut, ulatub mdjuala kinnisasja kaugeima piirini.

Elukohaga seotud tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu maksimaalne suurus eluruumi kohta on
kalendriaastas vastava aasta kuue kuu Eesti té6tasu alammaar. Kohaliku omavalitsuse tksus avaldab
veebilehel teabe elukohaga seotud tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu kohta. Kui
maksimaalses summas elukohaga seotud tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu kogusumma
aasta kohta Uletab 50% kohaliku omavalitsuse Uksusele laekunud tasust, jaotatakse laekunud tasust
50% tuulepargi mojualas asuvate eluruumide omanike vahel proportsionaalselt.

Kui valjamakstav elukohaga seotud tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasude kogusumma aasta
kohta jaab alla 50% kohaliku omavalitsuse liksusele laekunud maismaal paikneva tuuleelektrijaama
tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasust, jadb valjamakstud summat lletav osa laekunud tasust
kohaliku omavalitsuse Uksusele.

Kohaliku omavalitsuse Uksus maksab elukohaga seotud tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu
enda territooriumil paikneva tuulepargi kohta ka teise kohaliku omavalitsuse liksuse territooriumil
asuva eluruumi eest, kui eluruumi asukoha kohaliku omavalitsuse Uksuses tuuleelektrijaama ei asu.
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4.5.4.6 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus

Asukohavaliku ala mojuvoondi tingimusega alana maadrata miira modelleeringu kohane 40 dB isojoon.
4.6 MOju maastikule sh visuaalne moju

4.6.1 Hindamise metoodika

Tuulepargi visuaalse mdju hindamisel on arvestatud AB Artes Terrae OU 2020.a koostatud
juhendmaterjali®®® soovitusi ulatuses, mis need on tilekantavad maismaa tuuleparkidele. Tuulepargi
visuaalse mdju hinnangud on antud ldhtuvalt 2022. a artiklis?'? kirjeldatud skaalast.

Maakaabliga kavandataval vérguihendusel mdju puudub ning seega seda detailsemalt ei hinnata.
Samuti on vahene tuulepargi teede ja alajaamade moju maastikule ning neid eraldi ei kasitleta.

Tuulepargi ndahtavuse hindamiseks kasutati spetsiaaltarkvara WindPRO 4.0. Reljeefi andmestikuna
kasutati Maa-ameti maapinna korgusmudelit tdpsusega 25m ja Lati maapinna korgusmudelit
tapsusega 20 m. Taimkatte kdrgusmudelina kasutati Corine Land cover 2018 a. andmeid, mille
arvutusvorgu tapsus on 100 m. Sellise ldhenemisega on vdimalik saada indikatiivne kaart tuulepargi
nahtavuse kohta ehk selgitada vélja piirkonnad, kust tuulepark vdib olla olulisel maaral ndahtav. Samuti
voimaldab tarkvara arvutada valja tuuliku ndhtavuse vertikaalse ja horisontaalse vaatenurga, mis
voimaldab maarata tuulepargist tingitud vaate muutuse olulisust.

Vertikaalne vaatenurk on nurk, mis moodustub vaatepunktist maakatte ja tuuliku tipu vahele (Joonis
38). Horisontaalne vaatenurk on vaatepunktist avaneva kahe kaugeima tuuliku kdige kaugemate
punktide vahel moodustuv nurk (Joonis 39). Horisontaalse ja vertikaalse vaatenurga korrutise alusel
on voimalik hinnata vaate muutuse olulisust inimsilma jaoks.

Vertikaalne vaatenurk o —

Maakate

Joonis 38. Vertikaalne vaatenurk. Allikas: WindPro user manual.

209 AB Artes Terrae OU. 2020. Meretuulikuparkide arendamise edendamiseks visuaalse md&ju hindamise
metoodiliste soovituste juhendmaterjal. https://www.fin.ee/media/2706/download.
210 Tara, A. 2022. DVC as a Supplement to ZVI: Mapping Degree of Visible Change for Wind Farms*.
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Horisontaalne vaatenurk

=——
Joonis 39. Horisontaalne vaatenurk. Allikas: WindPro 4.0 kasutusjuhend.

Ndhtavuse ja vaatenurkade modelleerimine teostati 25x25 m ruudustikuna. N&htavuskaardi
vaatekdrguseks madrati 1,5 m, mis on inimese tavaparane vaatekdorgus.

Vaartuslike maastike ja vaartuslike vaadete maaramisel |dhtuti Valga maakonnaplaneeringust.

N&htavusanallisi alusel valiti kaheksa vaatepunkti — kohad kuhu on avalik ligipaas, kust tuulepark voib
jaada nahtav ning eelistati vaartuslike maastike ja/voi kaunite teeldikude esinemisalasid. Sealjuures
koostati fotomontaaZid Taagepera ja Holdre lossi juurest, mis kuuluvad ka kultuurimalestiste
registrisse. Eelistati kavandatavastest tuulikutest kuni 6 km raadiuses paiknevaid vaatekohti, sest
kaugemal ei tundu tuulepark inimsilmale enam selgelt eristatav/domineeriv. Eelistati vaartuslikele
maastikele jaavaid vaatepunkte. Kaugemate vaatepunktide kohta on asjakohane koostada
fotomontaaZe kui tegu on vaga olulise vaatepunktiga (nt moni oluline turismiobjekt) ja esineb ulatuslik
nahtavus. Vaatetorne teadaolevat piirkonnas ei ole ning visuaalne mdéju puudub. Kidesoleva KSH
raames tuvastati loodusturismiobjektidena RMK Lasajarve ja Tiindre jarve |okkekohad.

Vaatepunktide asukohti tdpsustati WindPRO 4.0 ja Google StreetView rakenduse integreeritud
lahenduse abil. WindPRO vdimaldab kasutada Google StreetView rakendust leidmaks vaatepunkte
(fotosid), kust tuulikud ka reaalselt ndhtavad jadvad. See tdhendab, et StreetView fotomaterjali
kasutades on vdimalik foto vaatenurki koheselt muuta leidmaks vaatenurka, kust tuulikuid on
maksimaalselt ndha. Vaatepunktidest, kus StreetView esialgsete fotomontaazide alusel jdi tuulepark
nadhtav, tehti reaalsed fotod.

FotomontaazZide jaoks pildistati 06.10.2023. a kaameraga Canon EOS 1100D ja fookuskaugusega
50 mmja 17 mm.

Fotomontaazid on 1,5 m silmakdrgusega maapinnast. Tuulikute parameetritena kasutati 300 m tipu
kdrgusega tuulikut rootori diameetriga on 200 m ja torn 200 m. Tuulikute labad on kdigil piltidel
paigutatud vaataja suhtes risti toomaks esile maksimaalset visuaalset moju.

4.6.2 Maastiku vaartus

Vaartuslike maastike maaramise aluseks on Valga maakonnaplaneering 2030+ ja Tdrva valla
Uldplaneering ning eriplaneeringu alale jadab Valga maakonnaplaneering 2030+ kohaseid vaartuslikke
maastike (Tldndre jarve Umbrus, Taagepera-Ala ja Holdre Umbrus). Mh kattub |Gunapoolne
potentsiaalselt sobilik ala Holdre imbruse vaartusliku maastikuga ( Joonis 40).

Torva Vallavolikogu 21.03.2024. a otsusega nr 1-3/2024/6 kehtestati Torva valla uldplaneering.
Uldplaneeringus oli vaartuslike maastike méairamise aluseks Valga maakonnaplaneering 2030+.
Uldplaneeringu kehtestamise jargselt kuuluvad endiselt Tiindre jarve (imbrus, Taagepera-Ala ja Holdre
Umbrus vaartuslike maastike hulka.

Taagepera-Ala vaartuslik maastik on |tdhtsusklassi maakondliku tahtsusega. Vaartuse loovad
Taagepera loss ja park, hastihooldatud majad ja krundid Taagepera-Ala tee dares, malestusmargid,
Ohne j&e luhad.
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Tiindre jarve limbrus vaartuslik maastik on 1l tahtsusklassi maakondliku tahtsusega. See on esteetilise
ja loodusliku vaartusega looduskaitse- ja puhkeala.

Holdre Gimbrus vaartuslik maastik on Il tdhtsusklassi maakondliku tdhtsusega. See on maastikuliselt
Sakala korgustiku tasane ala, mille pdhjapoolne osa meenutab vana talumaastiku struktuuri.
Tahelepanuvaarsed on veel endine Peetri kiila, Saksniidu oja luht ja heinamaad.

Torva valla Uldplaneering seab jargmised tingimused vaartuslike maastike sailitamiseks ja vaartuste
suurendamiseks:

sailitada vaartuslike maastike arhitektuuriline ja maastikuline miljo6 — sailitada olemasolevad
vadrtused ja sobitada uued elemendid kooskdlla olemasolevatega; hoida ajaloolist
asustusstruktuuri, jargida traditsioonilisi hoonestusmahtusid ja hoonestusstruktuuri;
vOimalusel sdilitada endised taludued ja talukohad; hoida traditsioonilist maakasutust ja
maastikke, kus tavaparasest paremini on sdilinud asustusstruktuur, teedevork ja arhitektuur;
sdilitada ja vajadusel uuendada teedarsed puuderead, alleed, hekid ning tagada nende
hooldatus;

sdilitada ja avada ilusad vaatekohad - arvestada puhkekohtade rajamisel ilusate
vaatekohtadega; poorata tdhelepanu vaartuslikele elementidele vaadete sailitamisele, eriti
avalikult kasutatavate teede &éres;

uute rajatiste ja joonehitiste kavandamisel tagada vaartuslikku maastikku iseloomustavate
vadrtuste sdilimine ning maastikuarhitektuuriline sobivus vaartusliku maastiku ajaloolis-
kultuurilise taustaga — maastikul domineerima jaavaid objekte (mastid jm) tldjuhul valtida;
paikesepaneelide (pargi) kavandamist lubada pigem oma majapidamise, tootmiskompleksi,
korter- ja ridaelamu v&i avaliku hoone tarbeks hoone duemaal ning tootmisterritooriumil;
likvideerida maastike lldilmet kahjustavad varemed jm heakorrastamata objektid — koost60s
maaomanikuga leida lahendusi endiste suurmajandite tootmishoonete (karjalaudad, to6kojad
jms) heakorrastamiseks voi vajadusel lammutamiseks vGi nende kasutusele votmiseks
piirkonda sobival muul otstarbel;

uute karjaaride kasutusele votmist véimalusel valtida.

Eriplaneeringualal ei paikne Valga maakonnaplaneering 2030+ ega Torva valla Uldplaneeringu
kohaseid ilusaid vaatekohti ning teedelt avanevad nauditavad vaated loodus- ja kultuurmaastikule ja
kultuurimalestistele. Ldhimad kaunid teeldigud ja ilusad vaatekohad paiknevad Koorkiilas u 5 km
kaugusel lahimast kavandatavast tuulikust.
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Joonis 40. Torva valla lildplaneeringu kohased vaartuslikud maastikud ja ilusa vaatega teel6igud
potentsiaalselt sobilike alade suhtes.

4.6.3 Voimalikud mojud

Tuulepargi visuaalne moju s6ltub tuulikute suurusest, vaatleja kaugusest, maastiku omadustest, sh
reljeefist ja taimkattest, kellaajast, atmosfaari tingimustest jpm. Selgetes ilmastikuoludes ja avatud
vaatekoridoride korral v6ib tuulepark olla ndhtav umbes kuni 40 km kaugusele (suurte tuuleparkide
puhul on tdheldatud ndhtavust kuni 58 km kaugusele)?'X. Eesti puhul ei mdjuta tuulikute nihtavust
olulisel maaral reljeef, kuid mojutavad ulatuslikud metsaalad, samuti hoonestatud alad. Seoses
vaatleja ldheduses paiknevate takistustega (nt mets, hooned vms) ei pruugi tuulik olla ndhtav ka juhul
kui paikneb vaatluspunkti Idhedal. Samas vbivad suurematel kaugustel tekkida vaatekoridorid.

Ndhtavusanaliisist ilmnes, et maapinna kdrgus on tuulikute imbruskonnas u 80-117 m vahel ja alal
paikneb magesid. Seega reljeefist tulenev ndahtavuse piiramine on piirkonnas oluline. Samas on tegu
metsase alaga ning eeskatt puistu vahendab oluliselt kavandatava tuulepargi ndhtavust. Asustatud
aladel vahendavad nahtavust hooned.

Nahtavusanaliits koostati tuulikute puhul, mille tipu kdrgus on 300 m.

Planeeringuala nahtavusanaliilis teostati 156 779 ha suurusel alal (umbes 40 x 40 km). Iimnes, et
tuulikud jadvad nahtavaks 28,1% anallilsitud alast. Uuringuala katab Eesti ja Lati piirkondasid.

Tuulikud on ndhtavad lagedatelt aladelt nagu naiteks piirkonnas paiknevad pdllumajandusmaad ja
laiemate seisuveekogude darsed alad ning lagerabad.

211 gyllivan, R., Kirchler, L., Lahti, T., Roché, S., Beckman, K., Cantwell, B., Richmond, P. 2012. Wind Turbine
Visibility and Visual Impact Threshold Distances in Western Landscapes.
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Tuulepargi poolt pdhjustatavat visuaalse mdju olulisuse hinnangud on antud ldhtuvalt 2022. a
avaldatud artiklis?®® kirjeldatud skaalast. Tuulepargi pdhjustatav vertikaalse ja horisontaalse
vaatenurga moju olulisus ja mdjutatud ala suurus on esitatud Tabel 34-s.

Tabel 34. Vertikaalse ja horisontaalse vaatenurga muutuse moju olulisus.

Mojutatud ala suurus (ha) 300 m
tipu korgusega tuulik
Vaga suur 445

10-25° Suur 550
MG5dukas 1088

Madal 1577

Viga madal 10685

Horisontaalne vaatenurk Mojutatud ala suurus (ha) 300 m
tipu korgusega tuulik

Ule 124° Viga suur 482
50-124° Suur 1724
o M&6dukas 6097

Vertikaalne vaatenurk Muutuse olulisus

Madal 23 841

alla 10° Viga madal 128 056

Vertikaalse (v) ja horisontaalse (h) vaatenurga muutuse alusel leiti maastikuvaate koondmuutus (vxh)
ja anti selle alusel hinnang vaate muutuse olulisusele. Vaate muutuse olulisus on kajastatud Joonis 41.

o1 k
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Joonis 41. Maastiku muutus 300 m tipukorgusega tuulikute korral.

~N

Planeeringuala nahtavusanallisist ilmnes, et metsastel aladel vaate muutus inimese silma kdrgusel
puudub. Kuna tegu on vaga metsase piirkonnaga on suure ja vdga suure maastikuvaate muutusega
alade ulatus vordlemisi vdike.
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4.6.3.1 Fotomontaazid

Eriplaneeringu ala tuuliku ala visualiseeringute koostamiseks valiti kokku Uheksa vaatepunkti, kust
tuulikud oleksid potentsiaalselt ndhtavad. Fotomontaazide jaoks valiti kohad, kuhu on avalik ligipaas,
kust tuulepark voib jadda nahtav ning eelistati vaartuslike maastike ja/voi kaunite teelGikude
esinemisalasid ehk alasid mille puhul esineb maastikuline v6i kultuuripdrarandist tulenev kdrgem
vaartus. FotomontaaZide vaatekdrgus on tldiselt 1,5 m maapinnast.

Kuivord tuulealast 20 km raadiuses ei paikne vaatetorne, siis fotomontaaze ei osutunud vajalikuks
koostada kdrgematest punktidest, kust tuulepark oleks nahtav. Kaugemal kui 20 km ei tundu tuulepark
inimsilmale enam domineeriv ka avatud vaadete puhul.

Visuaalse md&ju hindamisel ilmnes, et piirkonnas on mitmeid loodusturismiobjekte, nt Ohne jée
kaldadarne matkarada, kuid tegu on metsaste aladega. Korge ja tihe mets takistab tuuleturbiinide
nahtavust mitmetest piirkonnas paiknevatest puhkevadartusega aladest. Sama tadheldati ka
kultuurparandi objektide, nt Taagepera loss ja mdjualasse jadvad teised kultuurimalestised. Eesti
maisade, kirikute ja losside imber on sageli vanad pargid koos tiheda kérghaljastusega, mis vahendab
tuulikute visuaalset moju selliste objektide vaadete puhul.

Tabel 35. Fotomontaazide vaatepunktide paiknemine.

A. 6421278 606188 Lasajarv 3708
B 6420819 604115  Eestija Lati piiripunkt 1969
C. 6424230 595917 Tundre jarv 3602
D. 6424359 607328  Kiinimae bussipeatus, Koorkila 5221
E. 6429173 598513 Taagepera loss 5522
F. 6429205 598489 Taagepera loss 5559
G. 6424269 602749 Holdre loss, Klaverimuuseum 1919
H. 6418918 604236 Omulu muiZa, Lati 2923
I 6417231 603643 Hoomuli, Lati 3560

Fotomontaazid on esitatud KSH aruande Lisana 3 voéimaldamaks fotosid vaadelda korgema
resolutsiooniga. FotomontaaZide vaatlemisel tuleb arvestada, et tuulikute asukohad on
indikatiivsed ja voivad edasisel planeerimisel ning projekteerimisel tapsustuda. Samuti juhul kui
rajatakse vdikemaid tuulikuid, siis voib ka ndhtav vaade erineda.

FotomontaaZidest ja nahtavusanaliiUsist ilmnes, et olulisteks vaatepunktideks, mille vaadete muutus
tuulepargi rajamisega kaasneks, on eeskatt lahipiirkonnas paiknevate kdrgema maapinna reljeefiga
pbllumaade darsed teed, laiemate seisuveekogude darsed alad ning lagerabad. FotomontaaZide alusel
vOib tuulikuid pidada selgelt eristuvaks juhul kui nad paiknevad ldhemal kui 5 km vaatepunktist,
kaugemate vahemaade puhul on tuulikud selge ilmaga avatud vaate puhul kindlasti ndhtavad, aga
neid ei saa enam pidada vaates domineerivaks. Visualiseeringutest ilmnes, et (ihegi kultuurivdartusega
objekti voi kdrge puhkevaartusega koha puhul ei ole oodata visuaalse mdju esinemist ulatuses, mis
tooks kaasa olulise ebasoodsa modju vaatele. Olukordi, kus tuulikud muutuksid olulistest
vaatepunktidest avanevates vaadetes domineerivaks, ei esine.

Lennuohutustuled

Lisaks pdevasel ajal toimuvale vaadete muutumisele tuleb arvestada, et lennuohutusnduete
tagamiseks peavad korgehitised olema varustatud lennuohutustuledega, et tagada nende nahtavus
oisel ajal ja halva nahtavuse tingimustes. Tavaliselt on tegu punast varvi tuledega, mis pdlevad
pidevalt. Lennuohutustuled muudavad vaadet pimedal ajal. Tuled vdivad olla nahtavad hea
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nahtavusega tingimustes 30-40 km kaugusele. Osades riikides on lubatud kasutada reguleeritava
intensiivsusega lennuohutustulesid, mille vimsust vihendatakse hea nihtavuse korral.?'?

Olemas on ka lennuohutustulede lahendusi, mille korral tuled pdlevad ainult vajaduse korral
(Bhusdiduki l1dhenemisel)?3. Sellised lahendused on asjakohased peamiselt suurte tuuleparkide v3i
vaga tundlike maastike korral. Samuti peab lahendus olema lubatud siseriiklikult kehtivate
lennuohutuse alaste nduete alusel.

V&imalik on tulede teatav varjestamine, mis vihendab nende nihtavusulatust maapinnaltTee! fériehoidiat p

ole maaratletud.

4.7 Koosmaojude ja kumulatiivse moju esinemine

Liitmoju ehk kumulatiivne mdju on tksikute mdjutegurite kuhjuv mdju. Nt eri kavade ja projektide ellu
rakendamisel Uhteaegu tekkiv moju. Mojude kumulatiivsust arvestatakse eespool peatiikkides
kasitletud iga teema hindamise juures integreeritult tavaparase keskkonnamdéjude hindamise loogilise
osana. Koosmodjude ja mdjude kumuleerumise hindamist raskendab kdesoleva KSH puhul asjaolu, et
piirkonnas on kiill algatatud mitmeid tuuleparkide planeeringuid, kuid enamik on algusjargus ning pole
teada kas, kuhu ja kui palju tuulikuid véidakse rajada.

Piirkonnas kehtib Valga maakonnaplaneering 2030+. Valga maakonnaplaneeringuga tuulikuparkide
rajamiseks eelistatud alasid ei kavandata, kuid Valga maakonnaplaneeringu seletuskirja ptk-s 4.2.5 on
esitatud taastuvenergeetika arendamise pohimdtted. Valga maakonnaplaneeringu alusel
hajaenergeetikas, kus maakasutuslikult on vajalik maatulundusmaa kasutuselevotmine energia
tootmiseks, tuleb eelistada vahem vaartuslikke alasid (valjaspool rohelist vorgustikku, vaartuslikke
maastikke ja vaartuslikku pdllumajandusmaad). Valga maakonnaplaneeringuga ei ndhta ette
konkreetseid taastuvenergia arendamise piirkondi maakonnas.

Torva valla Gldplaneering toostuslike elektrituulikuid Torva valla territooriumile ei planeeri.
Arendussoovi tekkimisel tuleb elektrituulikute planeerimiseks algatada kohaliku omavalitsuse
eriplaneering.

Torva valla eriplaneeringu ala potentsiaalses mdjupiirkonnas puuduvad olemasolevad tuulepargid.
Naaberomavalitsuste Uld- ja eriplaneeringute raames on kdimas tuulealade otsimine, kuid
teadaolevalt iihegi kdimasoleva planeerimisprotsessi raames potentsiaalselt sobilikest aladest
10 km raadiuses Uhtegi teist tuuleala kavandamisel ei ole. Térva vallas on taotlemisel ka teise
eriplaneeringu algatamine, kuid kuna protsess on algusjargus, siis pole teada kas ja kuhu tuuleparki
kavandada voidakse. Seega antud KSH raames koosmdju teise tuuleparkidega ei hinnata. Juhul kui
soovitakse piirkonda kavandada teisi tuuleparke tuleb nende KSH koostamisel arvestada kaesoleva
eriplaneeringuga kavandatava pargi mojusid. Koosmdjusid hinnatakse ajaliselt hilisema
planeeringu/projekti raames.

Eesti riik on samuti kaardistamas potentsiaalseid tuuleenergia arendusalasid riigimaadel. Kaks
potentsiaalset riigi tuuleenergia eelisarenduse ala jadvad Torva valla eriplaneeringu potentsiaalselt
sobilikest aladest vastavalt 2,4 ja 4,4 km kaugusele. Riigi eelisarendusalade edasine planeerimine
selgub peale antud aladel loodusuuringute labiviimist. 2024 a augustis teadaolevate loodusuuringute
andmete alusel ei ole Tdrva valda tdendoliselt riigi eelisarendusalasid tuuleparkide tarbeks
kavandamisel.

Lati Vabariigi territooriumil teadaolevalt antud planeeringu asukohavaliku alast 10 km raadiuses teisi
tuuleparke kavandamisel ei ole.

212 yan der Zee H.T.H. 2016. Obstacle Lighting of Onshore Wind Turbines - Balancing aviation safety and
environmental impact.
213 https://www.youtube.com/watch?v=6nqBnGUbVGY
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Eelneva alusel ei ole kdesoleva KSH kaigus tuvastatud teisi tuuleparkide planeeringuid véi projekte mis
vOiksid avaldada koosmdju. Planeeringualal ei ole tuvastatud ka teisi olulise m&juga arendusi, mis
vOiksid koosmojusid avaldada. Planeeringualale jadvad moned liivakarjaaride uuringualad ja
keskkonnaloa taotluse alad, kuid arvestades, et tegu on vordlemisi vaikesemahuliste liivakarjaaridega,
siis ei ole nende rajamisega kaasnevana oodata olulist koosmodju tuulepargi rajamise ja kditamise
mojudega.
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5 Alternatiivide vordlus ja toendoline areng juhul, kui
eriplaneeringut ellu ei viida

5.1 Asukohaalternatiivide vordlus

Kohaliku omavalitsuse eriplaneeringu asukoha eelvaliku etapi eesmark on maarata rajada soovitava
objekti (antud juhul tuulepargi) jaoks asukoht, kuhu hakatakse koostama objekti detailse lahenduse
planeeringut. Kadesolevas eriplaneeringu lahteseisukohtade kohaselt otsitakse eriplaneeringu alalt
mitte Uhte, vaid kdiki potentsiaalselt sobilike alasid, kuhu oleks pdhimdotteliselt véimalik rajada
tuuleparki. Kuivord eesmark on leida kdik potentsiaalselt sobilikud alad, siis ei ole asjakohane teostada
ka asukohaalternatiivide vordlust. Seega on kdesolevas KSH aruandes esitatud soovitused alade
vahendamiseks voi tdiendavate tingimuste seadmiseks vahendamaks ja valtimaks ebasoodsat mdju,
kuid alasid omavahel ei vorrelda.

5.2 Toendoline areng juhul kui eriplaneeringut ellu ei viida

Lokaalses plaanis eriplaneeringu elluviimisest loobumisel oluline mdju puudub. See tdhendab, et
oodata ei ole ka vGimalikke positiivseid mdjusid ettevotluskeskkonnale, mis tuulepargi rajamisega
vOiksid piirkonnale kaasneda. Potentsiaalselt sobilikud alad on suuresti metsaalad, kus toimub edasi
metsade majandamine vastavalt metsaseadusele. Samuti jatkub senine muu alade kasutus (korilus,
turism, jahindus jms) ehk piirkonna areng jatkub senisel viisil.

Riiklikus vaates esineb oht, et eriplaneeringu ellu viimata jatmisel ei tdideta taastuvenergeetika alaseid
eesmarke ega suudeta seega piisavalt vahendada Eesti kasvuhoonegaaside heidet ning seeldbi
pidurdada kliimamuutusi.
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6 Vorguihenduse rajamine, voimalikud trassikoridorid ja mojud

Tuulepargi pohivorguga tihendamiseks on vaja rajada tuulepargi alale rajatavast alajaamast 110 kV
elektriliin/kaabel, mis (hendatakse elektrivérku olemasolevasse alajaama vdi liini ldhedusse
rajatavasse uude alajaama. Lahimateks olemasolevateks alajaamadeks eriplaneeringualale on 110 kV
liinil paiknev Helme asulas paiknev alajaam.

Lahim 330 kV liin ja alajaam paikneb Valga linnas.

6.1 Ohuliini ja maakaabli positiivsed ja negatiivsed kiiljed

Kbrgepinge elektriliine rajatakse tavaparaselt 6huliinidena. Sellel on mitmeid tehnilisi ja majanduslikke
kaalutlusi. Vorreldes madal- ja keskpingeliinidega on kdrgepingeliine maakaablina rajada tehniliselt
oluliselt keerukam ja majanduslikult kulukam. Maa- ja 6huliinide positiivseid ja negatiivseid kiilgi on
p&hjalikult analiitsitud naiteks Harku-Lihula-Sindi 330/110 kV elektriliini kavandamisel?%4,

Anallisi kohaselt voib 6huliinide positiivseteks omadusteks pidada:

— ehituslikku lihtsust;

— suhtelist tookindlust;

— rikete tuvastamise ja eemaldamise kiirust;
— pikaealisust;

— suurt Glekandevdimsust;

— sesoonset (talvist) lilekoormatavust;

— odavust.

Peamisteks negatiivseteks kiilgedeks vdib pidada:
— visuaalset reostust;
— liinitrassi laiu koridore, mida tuleb hooldada (metsade puhul lageraiet liinikoridorides);
— negatiivset mGju linnustikule (hukkumine kokkupdrgetes).

Maakaabelliinide positiivseteks omadusteks on:

— visuaalse reostuse puudumine;

— lUhiajalise Glekoormamise vdimalus;
— rikete vdhesus;

— tormikindlus.

Negatiivseteks omadusteks on:

— suur mahtuvus;

— vaiksem labilaskevbimsus;

— eeldatav lihem tehniline eluiga;
— rikete korvaldamise pikk kestus;
— korge maksumus.

Voimalik on elektriliine rajada ka kombineeritult (osaliselt Shuliinina ja osaliselt maakaablina).
Kombineeritud liinide puhul peab arvestama teatud negatiivsete aspektidega:

— kaob ohuliini positiivne omadus seda sesoonselt ilekoormata ja kaabelliini positiivne omadus
seda lUhiajaliselt Glekoormata;

— esineb oht sagedasematele riketele maakaabellGikudes, sest Shuliinilt vdivad edasi kanduda
erinevad aikeseliigpinged;

24 TTU Elektroenergeetika instituut. 2013. Harku-Lihula Sindi 330/110 kV &huliin versus kaabelliin.
Eksperthinnang.

‘LEMMA

~—~—

144



Torva valla eriplaneeringu keskkonnaméju strateegilise hindamise esimene etapi aruanne

— rikkekoha tuvastamise oluliselt pikem kestus ja maakaabli rikke korral selle kérvaldamise suur
ajakulu.

Kdrgepinge ohuliinide peamiseks mojuks inimesele on visuaalne moju. Korgepingeliinid, eeskatt
nende mastid, on suured ja maastikus valjapaistvad elemendid. Erineva pingega elektriliinide mastid
on illustreeritud Joonis 42-I.

Korgus, m

50

40 4

20 +

nn kv

Joonis 42. Erineva pingeklassiga 6huliinide mastid. Allikas: Elering AS.

Majandus- ja taristuministri 25.06.2015 maaruse nr 73 ,Ehitise kaitsevoondi ulatus, kaitsevoondis
tegutsemise kord ja kaitsevoodndi tahistusele esitatavad nduded” kohaselt on 110 kV nimipingega
liinide korral elektripaigaldise kaitsevoondi ulatus 25 m mdlemale poole liini telge. Maakaabelliini
kaitsevoond on piki kaablit kulgev ala, mida mdlemalt poolt piiravad liini darmistest kaablitest 1 m
kaugusel paiknevad mottelised vertikaaltasandid. Alajaamade ja jaotusseadmete Umber ulatub
kaitsevoond 2 m kaugusele piirdeaiast, seinast v6i nende puudumisel seadmest.

Ohuliini rajamisel kaasneb seega vajadus u 50 m laiuse trassikoridori jarele, mille ulatuses tuleb
metsamaa esinemisel mets raadata.

Ohuelektriliini iheks looduskeskkonda mdjutavaks teguriks on lindude kokkupdrkeoht liinidega.
Enam on ohustatud suured véi kiiresti lendavad linnuliigid: pardid, haned, lagled, luiged, sookured,
kanalised, roovlinnud jt. USA-s on leitud, et elektriliinid on Uks kolmest peamisest linnusurmade
pOhjustajast inimtegevuse poolt. Lindude hukkumissagedus elektriliinidega kokkupdrke t&ttu
varieerub laiades piirides, jaddes vahemikku 2,95 kuni 489 lindu liinikilomeetri kohta aastas?®®.

Lindude hukkumistGendosuse vahendamiseks ja leevandavaks meetmeks on liinide margistamine
peletitega, kas vimplite, pallide vms vahenditega.?'®

Eelneva pdhjal on kdrgepingeliinil oluline negatiivne mdju siis, kui liin asub:

— eluhoonete ldheduses (eriti liini mast) — rikub ilmet;

— kaitstavate linnuliikide elupaikadel véi nende laheduses — elektriliinid on thed olulisemad
inimkasutusest tulenevaid surmade pdhjustajaid;

— korge vaartusega metsalistes elupaikades — liini rajamisel mets raadatakse.

Kdrgepingeliinidega seostatakse kohati miira esinemist. Miira taseme maaramiseks 330 kV elektriliini
ning alajaama laheduses on teostatud miira médtmised?’. Miira mddtmistest selgus, et miratase

215 Nellis, R. 2014. Harku-Lihula-Sindi 330/110 kV k&rgepinge 8huliini linnustiku seirekava ja mérgistamisvajaduse
hindamine.

216 Maves AS. 2016. Harju, Ld3ne ja Padrnu maakonna planeeringut tipsustava teemaplaneeringu "Harku-
LihulaSindi 330/110 kV elektriliini trassi asukoha maiaramine" keskkonnamdju strateegilise hindamine. LISA 2
Margistamist vajavad liini I6igud Harju-, Lddne- ja Parnumaal.

217 Terviseamet Kesklabori fiilisikalabor. Miira md8tmiste aruanne 6/4-6-2/1004. 29.09.2014.
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taandub loodusliku foonini (hinnanguliselt 35 dB) 330 kV elektriliini kaitsevodndis. 330 kV alajaama
mira langeb loodusliku foonini 75 m kaugusel. Seega ei ole oodata liinist voi alajaamadest tulenevat
kaugele ulatuvat mirahdiringut. Maakaablite puhul miraemissiooni taheldatud ei ole.

Teiseks korgepingeliinidega seostatavaks vGimalikuks mdjuks on elektromagnetviljaga seostatav
tervisemdju. Elektromagnetvalja olemusest ja selle tekkest erinevate elektrit tarbivate seadmete
Umber annab pdhjaliku tlevaate Harku-Lihula-Sindi 330/110 kv elektriliini trassi asukoha mairamise
KSH aruanne ja siinkohal seda ei korrata.

Vialtimaks kokkupuudet suuremate ja inimesi ohustatavate elektromagnetvaljadega on satestatud nii
riiklikud kui ka rahvusvahelised piirvaartused keskkonnas esinevate valjade tugevuse kohta. Eestis
kehtestatud lubatud maksimaalsed vaartused on toodud sotsiaalministri 21.02.2002 maarusega
nr 38218  Mitteioniseeriva kiirguse piirvaartused elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega
hoonetes, dpperuumides ja mitteioniseeriva kiirguse tasemete moétmine”.

Vastavalt maarusele nr 38 on 50 Hz elektrivélja tugevuse piirvaartuseks elanikkonnale 5000 V/m ja
magnetvootiheduse piirvaartuseks 100 uT. Magnetvootiheduse vadrtused on otseses séltuvuses
korgepingeliini koormusest ehk voolutugevusest liinis. 330/110 kV elektriliini kaitsevoondist valjapool
on magnetvoo tihedus (piirvaartus 100 uT, tegelik vaartus liini all vdhem kui 10 uT) ja elektrivélja
tugevus (piirvaartus 5000 V/m, tegelik vaartus kaitsevoondi piiril alla 1000 V/m) allpool satestatud
normtaset?!®, Kdrgepinge kaablite puhul on tidheldatud, et otseselt kaabli kohal vdib magnetvoo
tihedus olla suurem kui sama pingega korgepinge liini all (nt 500 kV k&rgepingeliini all on mdddetud
2,6 UT ja kaabli peal 105 uT), kuid vahemaa suurenedes on kaabli puhul magnetvoo tiheduse langus
tunduvalt suurem kui 6huliini puhul (nt 500 kV kdrgepingeliinist 15 m kaugusel on m&&detud 2,6 uT ja
kaablist 15 m kaugusel 0,25 uT?%).

Maakaabli puhul olulised keskkonnamdjud puuduvad. Kaabel vajab kuni paari meetri laiust trassi.
Sellega ei kaasne visuaalset m&ju, olulist méju loodusekeskkonnale ega tervist mojutada voiva kiirguse
esinemist.

6.1.1 Meetmed, edasiste uuringute ja hindamise vajadus

Kasutada tuulepargi (hendamisel elektrivorguga linnustikule avalduva negatiivse maju
vahendamiseks kaabelliine.

Voimalusel paigutada maakaabli esinemiskoridor maksimaalselt olemasolevate elektriliinide voi muu
tehnilise taristu koridori voi selle vahetusse lahedusse, et valtida tdiendava tehisobjektiga kaasnevat
sekkumist looduslikku keskkonda ja vahendada maa koormamist Iabi erinevate kaitsevoodndite.

Valtida elektrikaabli ja selle kaitsevoondi kattumist kaitstavate loodusobjektidega.

218 https://www.riigiteataja.ee/akt/163816

219 Maves AS. 2016. Harju, Ld3ne ja Pirnu maakonna planeeringut tipsustava teemaplaneeringu "Harku-Lihula-
Sindi 330/110 kV elektriliini trassi asukoha mairamine" keskkonnamaju strateegilise hindamine.

220 Moorabool Shire Council. 2020. Comparison of 500 kV Overhead Lines with 500 kV Underground Cables.
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