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Sissejuhatus

See ekspertarvamus on antud Torva valla eriplaneeringu | keskkonnamoju strateegilise hindamise
esimese etapi aruande eelndu (15.10.2025) pohjal.

Tuul on Bhuliikumine, mis kujuneb troposfaaris (atmosfaari alumine umbes 10 km paksune
ohukiht) 6huréhu suuremastaabiliste (tlUupiliselt tuhanded kilomeetrid) erinevuste ja Maa
podrlemisest tingitud Coriolise jdu majul. Tuule kiirus on planetaarses piirkihis, mis on tavaliselt
umbes kilomeetri paksune alumine kiht, vaiksem hdoérdumise tottu vastu aluspinda. Aluspinna
lahedal kasvab tuule kiirus korgusega suhteliselt kiiresti, kasv aeglustub piirkihi ulaosas.
Koérguskaiku saab ligikaudselt arvutada teoreetilise kdrgusprofiili jargi, mis pdhineb enamasti kas
logaritmilisel voi astmesoltuvusel korgusest aluspinna kohal.

Tuule kérguskaik séltub:

e atmosfaari seisundist — dises piirkihis on sisehddre vaiksem ja seetdttu tuule kdrguskaik
jarsem, kui paevases (eriti suvel) tdusvate ja laskuvate dhuvooludega olukorras;

o aluspinna karedusest — metsane, hoonestatud voi kiinklik maastik pdhjustab tugevamat
hédrdumist ja seega ndrgemaid pinnalahedasi tuuli, kui tasane rohumaa, pold vdi
merepind.

Nimetatud pdhjusel on Eesti mandriosal, eriti metsases ja kunklikus Kagu-Eestis, tuule kiirus 100
— 150 meetri korgusel (suurte tuulikute gondli kdrgusel) nii palju vaiksem, et selle pikaajaline
keskmine vdéimsustihedus (Uhikulist pinda labiva dhuvoo energia ajathikus) moodustab vaid 40 -
50% voimsustihedusest rannikumere kohal (globaalne tuuleatlas:
https://globalwindatlas.info/en).

Tuulikute tegelik valjundvoimsus soltub suuresti tuule kiirusest, aga ka tuuliku konstruktsioonist.
Tavaliselt annab tuulik markimisvaarset toodangut alates tuule kiirusest 3 — 5 m/s ja saavutab
nimivoimsuse kiirusel 10 - 12 m/s. Seda, kui suure osa teoreetilisest maksimaalsest
energiatoodangust (kui koguaeg saaks tootada nimivdéimsusel) tuulik saab anda,
iseloomustatakse vdimsusteguriga, mis soltub tuuliku konstruktsioonist ja tuulekiiruste ajalisest
jaotusest tema asukohas.

Jargnevalt on kriitiliselt analuUsitud KSH-s toodud andmeid tuuleressursi ja sellest tuleneva
oodatava toodangumahu kohta.

Tuuleressurss (ptk. 4.3.2)

KSH aruandes toodud tuuleressursi hinnang pohineb IRENES projekti (2019 - 2013, rahastaja
Euroopa Regionaalarengu Fond) raames koostatud kogu Eestit hélmava kaardikihil, mille


https://globalwindatlas.info/en

vorgulahutus on 1 km (https://keskkonnaagentuur.ee/irenes). IRENES omakorda viitab ELME
projekti (2014 - 2020, EL Uhtekuluvusfond ja Eesti Keskkonnauuringute Keskus) raames loodud
kaardirakendusele, vt. ka https://keskkonnaagentuur.ee/elme. ELME projekti kaardirakendus
annab tuuled standardsel ilmavaatluste kdrgusel 10 meetrit, millest IRENES kaardikihi tuuled on
arvutatud logaritmilise seose pohjal, mille tdpset matemaatilist kuju ei ole dokumendis toodud,
vaid on antud luhiviide Manwell (2003), millele vastavat taisviidet tolles dokumendis ega IRENES
veebilehel ei ole. Nahtavasti peetakse silmas mdnd USA teadlase James F. Manwelli t66d, mida
aga ei ole vbimalik tema arvukate publikatsioonide hulgast selle viite jargi leida. Logaritmiline
sbltuvus korgusest, millele tavaliselt lisatakse vertikaalsest temperatuurigradendist sdltuv teine
liige atmosfaari kihistuse eriparade arvesse votmiseks, on uldlevinud arvutusvalem tuule kiiruste
hindamiseks maaldhedases mdnesaja meetri paksuses kihis, kui médtmisi tlalpool standardset
vaatluskdrgust ei ole tehtud, aga antud juhul on andmed liiga napid, et hinnata konkreetse
matemaatilise seose sobivust tuule kiiruse arvutamiseks antud asukohas.

KSH aruandes toodud keskmine tuulekiirus eelvaliku ala ulatuses 100 meetri kérguselon 5,2 -5,7
m/s, mis on pigem konservatiivhe hinnang. Globaalne tuuleatlas (https://globalwindatlas.info/en)
annab vahemiku 5,7 - 6,3 ja uus Euroopa tuuleatlas (https://map.neweuropeanwindatlas.eu)
koguni 6,6 - 6, 8 m/s.

Seega on erinevatest autoriteetsetest, kuid kaudsetest teabeallikatest parinevate tuulekiiruste
erinevus umbes 12%, mis tdhendab tuule energiatiheduse erinevust ligi poolteist korda. Tekib
kisimus, miks ei ole tdpsemaks hindamiseks kasutatud kohapealseid méétmisandmeid, sest
ehitisregistri andmetel on 154 meetri kérgune Lossimae tuulemdodtemast eelvaliku asukohas
(EHR kood 221462952, L-Est koordinaadid: 6421847, 600381) olemas ja médtmised toimunud
eeldatavasti umbes kahe aasta valtel. Keskmised tuulekiirused, sessoonse jaotumise ja
energiatiheduse saaks arvutada tunnikeskmiste moéodtmisandmete pohjal, kui méodetud on
vahemalt aasta.

Kohalik kasu (ptk. 4.7.5)

Keskkonnahairingu tasu indikatiivse arvutuse (Tabel 44) esimene pool (,Vaga illustreeriv arvutus
konservatiivselt aastase tasu osas (minimaalne toodang)“) ei ole arusaadav. Neljandas reas on
arvvaartus 77175, mis on pargi nimivdimsus korda 70% korda 750. Jargmistes ridades on eeldatav
keskmine borsihind 50 EUR/MWh ja tasu maar 1%, millega eelnevat arvu korrutades on
tulemuseks 38587,5, kuid selle asemel jargneb seitsmendas reas neli korda suurem arv 154350,
mis on nimetatud ,Tuuleelektrijaama tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu aastas”. Edasi
on viimati nimetatud summa jagatud pooleks valla eelarve ja elanike vahel. Kas siin voib olla
tegemist arvutusveaga?

Tabeli 44 teisest osast (,Vaga illustreeriv arvutus konservatiivselt aastase tasu osas
(prognoositava toodangu kohta)“) nahtub, et prognoositav vdimsuskordaja (aastane
toodangumaht vorreldes hupoteetilise olukorraga, kui tuulikud saavad koguaeg todtada
taisvéimsusel) on 490000 MWh / (147 MW x 8640 h) = 0,386. Kuna aruandes ei ole toodud
vahimatkiviidet metoodikale, millega toodangumahtu hinnati, siis puudus vbéimalus arvutust otse
kontrollida, jargnev hinnang anti kaudsete andmete ja sarnaste téotavate tuuleparkide pohjal.

Selleks tehti ChatGPT paring kisimusega hinnata 270 m tipukorgusega 7 MW tuuliku  (KSH-s
nimetatud suurim tootmises olev tuuliku mudel) véimsuskordajata konkreetses asukohas
lat./lon. koordinaatidega 57.91 deg N, 25.69 deg E. Tagamaks parimate voimalikku keelelist
tapsust, tehti paring ja saadi vastus inglise keeles. Vastamiseks todtas tehisaru labi 58
veebiallikat ja mdtles kokku 35 sekundit. Allikate valik ja hulk tundub eksperdile adekvaatne,
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nende hulgas on naiteks eespool nimetatud IRINES projekt, uus Euroopa tuuleatlas ja globaalne
tuuleatlas, aga ka Tallinna Tehnikaulikooli andmekogu (digikogu.taltech.ee), hiljuti kaiku antud
Sopi-Tootsi ja Saarde tuuleparkide veebilehed ning Uleilmsetest andmeallikatest USA Riiklik
Taastuvenergia Labor NREL (https://docs.nrel.gov/) ja publitseeritud teadusuuringuid vahendav
scencedierct.com.

Tehisaru Utleb, et Kagu-Eesti piirkonnas on keskmine tuule kiirus 100 meetri kdrgusel enamasti
vahemikus 6,0 — 6, 6 m/s. See on suurem voi vordne globaalse tuuleatlase andmetega ja
mdnevdrra vaiksem Euroopa uues tuuleatlases antust.

Lopphinnang Utleb, et vdimsustegur antud asukohas on:

e 28 - 30% konservatiivse hinnanguna;
e 30-32% kdige tdendolisemalt;
o 33-34% optimistliku hinnanguna.

Tapsema hinnangu andmiseks oleks vaja teada tapset asukohta ja konkreetset tuuliku mudelit voi
vahemalt rootori labimdotu lisaks tipukdrgusele.

Hiljuti valminud Sopi-Tootsi tuulepark, mis asub tasasel maastikul Laane-Eestis (merele lahemal)
annab aastas 680000 MWh energiat ja tema nimivbimsus on 255 MWh
(https://sopitootsipargid.ee/), seega voimsustegur 30,9%.

Tosi, NREL tasuvusuuringute pohjal voib keskmine tuule kiirus 6,4 m/s gondli kérgusel ménel juhul
anda vOéimsusteguri kuni 38%, aga KMH-s toodud kiirused alla 5,8 m/s ei anna ikkagi lootust
voimsustegurile ule 32,5%.

Kokkuvote

e Keskkonnamdjude strateegilise hindamise aruandes ei ole toodud metoodikat
(arvutusvalemid voOi viide matemaatilisele mudelile, algandmete allikas piisava
selgusega), millega kavandatava tuulepargi aastatoodangu mahtu hinnati. Seetottu ei ole
vOimalik tulemusi séltumatult kontrollida.

o Kohapeal mooddetud tuuleandmeid ei ole arvutustes kasutatud, kuigi sobiva asukoha ja
kdérgusega mdodtemast on olemas.

e Kattesaadavad kaudsed (sh. modelleeritud) andmed ei anna kindlust kavandatava
tuulepargi aastatoodangu ja voimsusteguri hindamisel, séltumatud hinnangud koéiguvad
vahemikus 28 - 34%. mis annab aastatoodanguks 356000 - 432000 MWh. Seda on
vahem, kui KSH aruandes toodud 490000 MWh.

e Arusaamatu arvutuskadik (voéimalik arvutusviga) KSH aruande tabelis 44 annab
moonutatud pildi sellest, kui suur on kohalik kasu juhul, kui kavandatav tuulepark jaab
seisma.

o Kohapeal paikneva tuulemootmise masti mootmisandmeid (mdddetud vahemalt Uhe
aasta jooksul) on vaja detailsema soltumatu hinnangu andmiseks tegelikule keskmisele
tuulekiirusele, tuulekiiruste ajalisele jaotumisele ja vdéimsustegurile. Ammendavaks
Ulevaateks on vaja tuule kiiruse ja suuna vdi (ristkoordinaatides) tuulevektori kahe
horisontaalkomponendi vaartusi ajalise keskmistamise sammuga mitte rohkem kui Uks
tund.
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