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Torva Vallavolikogu 25.10.2022 otsusega nr 1-3/2022/24 algatati Torva vallas kohaliku
omavalitsuse eriplaneering ja keskkonnamdju strateegiline hindamine (KSH) koos vajalike
uuringutega tuuleparkide ja nende toimimiseks vajaliku taristu rajamiseks sobivaima asukoha
leidmiseks. Eriplaneeringu alal on piiritletud kaks ala, kus tuulikute rajamine ei ole olemas-
oleva info pdhjal valistatud. Edaspidi kasutatakse terminit ,Torva tuulealad” nende vilja
valitud potentsiaalsete arendusalade tahenduses.

Kavandatavate tuulikute lubatud hinnanguline maksimaalne tipukdrgus on 250 m, st labade
otsad oleks kdige alumises asendis maapinnast ca 75 m kdrgusel. Eeldatav tuulikute oma-
vaheline kaugus on vahemalt 500 m.

Kaesoleva uuringuga selgitatakse Torva valla kavandatavate tuulealade perspektiivid ja
vajalikud meetmed seoses rohevdorgustiku ja nahkhiirtega. Luuakse alusinfo, mis on vajalik
tuulikute ja nendega seotud taristu asupaiga maaramiseks. Uuringus kasitletakse jargnevaid
teemasid.

Planeeritud rohevorgustik ja selle kasutustingimused.

Looduslike ja poollooduslike elupaigatiiipide paiknemine.

Loomastiku votmeelupaikade paiknemine — sihtliigid: kahepaiksed, roomajad,
maismaa vaike- ja suurimetajad ning nahkhiired.

Nahkhiirte esinemine uuringualal detektorloenduse baasil.

Kavandatavate tuulikute véimalik m&ju rohevdrgustikule ja nahkhiirtele ning meetmed
mdojude valtimiseks, leevendamiseks ja kompenseerimiseks.

Antakse juhised rohevérgustiku ja votmeelupaikade vaartuste sailitamiseks, arendamiseks ja
Uhildamiseks tuulealadega. Kirjeldatakse nahkhiirte asurkondade sailimist tagavad tingimused
ja meetmed planeeringualal. Uuring ei kasitle nimetamata liigirithmade (sh lindude) kaitseks
vajalikke meetmeid. Kajastatud on EELIS-es registreeritud kdigi kaitstavate liikide elupaigad.
Anallilsi tulemused on koondatud tsoneeringu joonistele ja kaardikihile, kus on piiritletud
tuulikute rajamiseks sobivad, vahesobivad ja mittesobivad alad ldhtuvalt rohevdrgustiku
toimimisest ja nahkhiirte elupaikadest.
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2 ROHEVORGUSTIK

Uuringuala asub Tdorva valla edelaosas ja koosneb kahest lahustlikist. PGhjapoolne tuuleala on
10,7 km? ning hdlmab kinnistuid Kdhu kilas, Karjatnurme kulas, Kirikukilas ja Koorkiilas.
Ldunapoolne tuuleala asub Pilpa ja Holdre kiilade maadel ning on 20,2 km? (Joonis 1).

Térva valla uue iildplaneeringu koostamine on I8pusirgel 1. Uldplaneering on vallavalitsuse
poolt vastu voetud ja labinud avalikustamise. Rohevorgustiku planeeringu aluseks on Valga
maakonnaplaneering 2030+. Vorreldes maakonnaplaneeringuga on rohevdrgustikku taienda-
tud ja tapsustatud. Tdrva tuulealade piirkonnas on lisatud tdiendav koridor Pilpa LKA tihenda-
miseks rohevdrgustikuga (Joonis 1).

Maakonnaplaneeringu rohevork Kaitstav ala ® 110kV alajaam

§ Mulgi ja Torva valla planeeritav rohevork

Palakmée
loodusala

Joonis 1. Trva valla potentsiaalsed tuulealad ja rohevdrgustik. Aluskaart: Maa-amet.

L https://kov.torva.ee/uldteave-uldplaneering
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Kavandatava pohjapoolse tuuleala lddneots kattub rohevdrgustiku koridoriga. Suurem osa

tuulealast jaab rohevodrgust valja. Lounapoolne tuuleala kattub kogu ulatuses rohevérgustiku

tugialaga.

Tuulepargi rajamise suhtes asjakohased kasutus- ja ehitustingimused rohelises vorgustikus on

Tdrva valla Gldplaneeringus jargnevad: 2

tegevuste kavandamisel tuleb Idhtuda rohelise vérgustiku eesmdrkidest ja tagada, et
roheline vérgustik jddb toimima. Vorgustiku funktsioneerimiseks on vajalik, et
loodusliku maakattega alade (tehispindadega hélmamata ala) osatéhtsus ei langeks
katastriiiksusel alla 90% (tingimus ei laiene maavarade kaevandamisele digusaktidega
sdtestatud korras);

uue hoonestuse kavandamisel ei tohi Iébi I6igata rohelise vorgustiku koridore -
sidususe tagamiseks peab looduslikuna sdilima vihemalt 50 m laiune ala;

voimalusel sdilitada maastikulist ja bioloogist mitmekesisust — sooalasid, pool-
looduslikke ja looduslikke niite ja neid (ihendavaid koridore. Maastikulist mitmekesisust
aitab sdilitada ja suurendada pdlluservade, kraavide, tee- ja metsaservade ning
vdikesepinnaliste biotoopide, nagu kivikuhjad ja pblluvahe- metsatukad, hoidmine.

Peab markima, et peamiselt hajaasustusega ja suurte metsaaladega piirkonnas maarata
rohekoridori minimaalseks laiuseks 50 m tundub ebakohane. Vottes arvesse uuringuala
iseloomu ja inimpelglike metsaliikide esinemise suurt tdendosust tuleb rohekoridorid sailitada

kasitletavatel tuulealadel vahemalt 400 m laiustena.

2

Torva valla Gldplaneering. (Aprill 2022). Seletuskiri. Koostaja: Hendrikson & Ko, Tdrva Vallavalitsus.
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3.1 Elupaikade kaardistamine

Kavandatavatel tuulealadel ja neist kuni 500 m kauguseni kaardistati nahkhiirtele jt looma-

liikidele olulised elupaigad. Kaardistamisel kasutati jargnevaid allikaid:

Eesti topograafia andmekogu (ETAK; Maa-amet)
Reljeefivarjutusega pohikaart (Maa-amet)

Ajakohane ortofoto (Maa-amet)

Eesti taimkatte kdrgusmudel (CHM; Maa-amet, kevad 2021)
Metsaregister (Keskkonnaagentuur, 21.04.2023)

EELIS (30.11.2023)

ELME (Keskkonnaagentuur) 3

Elupaikade joonistele kanti jargnev info.

Kaitstavad alad, sh pusielupaigad (EELIS).

Kaitstavate liikide elupaigad (EELIS).

Suuremad seisu- ja vooluveekogud, sh loodusliku ilmega ojad ja kraavid 200 m
puhveralaga (ETAK). Olulised nahkhiirte toitumisalad ja joogikohad, poolveeliste
imetajate ja kahepaiksete elupaigad.

Margalad (soovikud, rabad, madalsood jms) ja vdiksemad seisuveekogud 100 m
puhveralaga (ETAK). Olulised nahkhiirte toitumisalad ja joogikohad, kahepaiksete
elupaigad, margalade servad on olulised erinevatele liikidele sh roomajatele.
Looduslikus seisundis soo (ELME).

100 aasta vanused v6i vanemad metsad (Metsaregister), ortofoto ja CHM abil on vilja
jaetud havinud (raiutud) puistud. Vanades metsades on suure téendosusega varjekohti
nahkhiirtele, teistele vaiksematele imetajatele ja lindudele ning mitmerindeline puistu
soosib erinevate selgrootute esinemist ja rohkust.

Puistud, kus haava osakaal | rindes on 10% vd&i rohkem ning haava vanus seejuures
viahemalt 55 aastat (Metsaregister). Valja on praagitud raiutud puistud ning vali-
vaatluste ja ortofoto jargi on lisatud suurte haabadega metsatukad. Seal esineb suure
t6endosusega nahkhiirtele varjeks sobivaid puuddnsusi ning haavad pakuvad elupaika
vaga erinevatele liikidele.

Véaga vaartuslikud metsad (ELME).

3

Keskkonnaagentuur, ELME projekt: Helm, A., Kull, A., Veromann, E., Remm, L., Villoslada, M., Kikas, T.,
Aosaar, J., Tullus, T., Prangel, E., Linder, M., Otsus, M., Kilm, S., Sepp, K., 2020 (tdiend 2021). Metsa-, soo-,
niidu- ja pdllumajanduslike 6kostisteemide seisundi ning 6koslisteemiteenuste baastasemete Uleriigilise
hindamise ja kaardistamise |6pparuanne. ELME projekt. Tellija: Keskkonnaagentuur (riigihange nr 198846).
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Vaariselupaigad (EELIS).

Natura elupaigad (EELIS).

Talukohad (reljeefivarjutsega pdhikaart, ortofoto) — nii kasutusel olevad kui ka vanad
hiljatud talukohad. Erandlikult on valja jaetud talukohad, mis Gmbritsevast maastikust
absoluutselt ei eristu (nt lagedad raiesmikul paiknevad v&i metsas olevad talukohad,
kus pole silmatorkavaid vanu puid, niidulappe vms). Seejuures on aga neis kohtades
olevad varemed/vundamendid ikkagi dra margitud. Nii hoonetes kui ka suurtes
Ouepuudes voib esineda varjekohti nahkhiirtele ja lindudele.

Vare v8i vundament, kiviaed, kivihunnik (ETAK). Vundamendid, kiviaiad ja kivihunnikud
pakuvad elupaika roomajatele, kahepaiksetele ning vaike- ja pisiimetajatele.
Maakeldrid vdivad sobida varjekohaks nahkhiirtele.

Pollusaared ning looduslikud ribastruktuurid (kraavid, puuribad, laiemad niiduribad)
pollumajandusmaastikus (ortofoto, pdhikaart). Olulised elupaigad ja liikkumiskoridorid
erinevatele liikidele, sh nahkhiirtele.

EUROBATS # ja Keskkonnaameti °> koostatud suuniste kohaselt tuleb tuulegeneraatorite
rajamisel valtida nahkhiirtele potentsiaalselt vaartuslikke elupaiku. EUROBATS uleeuroopalise
juhise kohaselt tuleks uldiselt hoiduda tuulikute rajamisest metsa ning metsa servale lahemale
kui 200 m. Kuid see soovitus on asjakohane piirkondades, kus metsade osakaal on vaike ja
leidub lagedaid alasid, kuhu tuuleparke rajada. P6hjamaades on otsustatud, et tuuleparke vdib
rajada ka (majandus)metsadesse, kuid peab hoidma vaartuslike koosluseid ja kaitstavate
liikide elupaikasid. Nahkhiirte puhul keskenduti vGimalikele varjekohtadele ja kdrgema
kvaliteediga toitumisaladele.

Vilivaatlused elupaikade kaardistamiseks toimusid 03.03., 10.03., 08.06., 06.07. ja
01.08.2023. Teekonnad planeeriti eelnevalt kaardianaltisi pdhjal niiviisi, et tuulealad oleks
Uhtlaselt kaetud ja et labitaks voimalikult palju potentsiaalselt vadartuslikke elupaiku.
Uurimisalal 1abiti transektid jalgsi ning margiti GPS seadet kasutades kaardile kohatud
kahepaiksete, roomajate ja maas liikuvate imetajate isendid ja loomade tegevusjiljed
(jalajéljed, valjaheited, toitumisjaljed jm). Margiti Gles ka silma jaanud kaitstavad linnud,
selgrootud ja taimed.

4 Rodrigues, L., Bach, L., Dubourg-Savage, M.-J., Karapandza, B., Kovag¢, D., Kervyn, T., Dekker, J., Kepel, A.,
Bach, P., Collins, J., , Harbusch, C., Park, K., Micevski, B., Minderman, J. (2015). Guidelines for consideration
of bats in wind farm projects - Revision 2014. EUROBATS Publication Series No. 6 (English version).
UNEP/EUROBATS Secretariat, Bonn, Germany.

5 Lotman, K., Viilma, K., O6vel, M., Parn, M., Savrak, A.-L., Kalda, R., Kalda, O., Lutsar, L. (koostamisel).
Suunised tuuleparkide mdju hindamiseks nahkhiirtele Eestis. Lisa nahkhiirte kaitse tegevuskava punkt 6.5
juurde. Keskkonnaamet (eelndu seisuga 08.02.2023).
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3.2 Elupaikade levik

Torva valla tuulealad asuvad Eesti-Lati piiri lahedal suhteliselt hdredalt asustatud piirkonnas.
Uuringualadel on valdavalt majandatavad kuivemapoolsed metsad ja vahemal maaral
kultuurmaastikke. Vaartuslike elupaikade esinemine Torva tuulealadel ja nende imbruses on
toodud joonistel 2 ja 3.

Kaitstavad alad ja liigid. Piirkonnas on suuremad kaitsealad tuulealadest |aane poole jaavad
Pilpa LKA ja Tundre loodusala ning kagus asuv Lasa loodusala (Joonis 1). PGhjapoolne tuuleala
piirneb Holdre kaljukotka plsielupaiga ja Kahu kanakulli plsielupaigaga. Uuringu teostamise
kaigus lisandus pdhjapoolsele alale kaks vaike-konnakotka pesakohta — Karjatnurme ja
Koorkiila vaike-konnakotka PEP-id. Kaitstavatest liikidest on pdhjapoolsel alal registreeritud
valge-toonekure pesakoht Tdntso karjalauda juures. Ldunapoolsel alal on kaks hiireviu
elupaika ja Uks vaike-karbsenapi elupaik. 500 m puhvrisse jaab ka laanepii elupaik. Vaatluste
kdigus registreeritud kaitstavate liikide leiukohad on joonistel 2 ja 3 margitud punaste
ringidena, liikide nimekiri on lisas 1. Nahkhiirte esinemist on kasitletud tapsemalt peatikis 4.2.

Foto 1. Kiviste oja allikad ja luhaala sobib hasti kahepaiksetele ning paljudele teistele liigirihmadele. Foto: K. Jaik.

Veekogud ja margalad. Suures pildis on piirkonna olulisimaks vooluveekoguks kahe tuuleala
vahelt 13bi voolav Ohne jogi, millele sekundeerivad vaiksemad ojad. Valivaatlustega kinnitati,
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et kahepaiksete, poolveeliste liikide ja nahkhiirte seisukohalt vaarivad hoidmist Saksniidu oja
pohjapoolsel alal ning Kiviste oja (Foto 1) ja Lavine oja I6unapoolsel alal. Ldunapoolse tuuleala
sisse ja puhvrisse jadvad Pupsi jarv, Masajarv (Foto 2), Paganajarv ja otsapidi ka Asu jarv.
Vaiksematest veekogudest esineb tuulealadel talutiike ja tuletdrje veevotu kohti. Suurim
margala on Lakessoo, mis jaab kahe tuuleala vahele. Paiguti esineb vaikseid enamasti ojade
vOi jarvedega seotud soolaike. Lounapoolse tuuleala pdhjaosas on Tissaalune soo, mille naol
on tegu vaikese puisrabaga.

! Wit NG g TN 1 by (AN i < 1
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Foto 2. Méasdjarv. Foto: J. Grosberg.

Metsad. Tuulealade metsad on uldiselt tugevalt labi raiutud. Levinud on raiesmikud, vosa ja
noored metsad. Mitmel pool on okaspuude noorendikud. Vanemaid puistuid ja haavikuid
leidub suhteliselt vdhe (Foto 3). Kavandatavate tuulealade piires on registreeritud vaariselu-
paiku vaid Idunapoolsel alal. Natura elupaigatiipidest jadvad pdhjapoolse ala lddneossa
vanad lodumetsad 9010*.
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Foto 3. L6unapoolse Térva tuuleala metsamaastik. Taamal Méaséajarve Gmbritsev mets. Foto: J. Remm.

Niidud. Vaartuslikke registreeritud niidualasid tuulealadele ei jaa. Lounapoolse tuuleala
puhvris Ohne jde dires on lamminiidud, Natura elupaigatiilip 6450. Endiste talukohtade
Umber on vaiksemaid niidulappe, kuid suures osas on need hooldamata ja hakkavad kinni
kasvama. Valivaatlustel tuvastati liigirikas niit Raupa kinnistul. PShjapoolsel alal on karja-
laudaga seotud kultuurrohumaad (Foto 4).

Foto 4. Kultuurrohumaa pohjapoolse tuuleala idaservas Tontso karjalauda juures. Foto: J. Remm.
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Talukohad. Ajalooliselt oli pdhjapoolsel Torva tuulealal kaks kiila — Laugaste ehk Metsakiila ja
Kannu ehk Koive kiila, mdlemas ile kiimne pere . Tanaseks elavad inimesed veel vaid Kannu
kiila Idunaosas Soosaare ja Tontso taludes. Ldunapoolsel alal oli Eera kiila (sh karjamdis),
millest tanaseks on alles vaid Lossimae talu. Eera kiila Umbritsesid Taagepera metskonna
metsad. Talukohtadega on seotud mitmekesised elupaigad, mis soosivad elurikkust (Foto 5).
Talude sailinud suured Guepuud pakuvad suureparast elupaika nahkhiirtele lindudele jt
elustikuriihmadele. Kus on sailinud veel hooneid, siis need sobivad varjekohaks nahkhiirtele,
aga ka naiteks nugistele, arusisalikele jt roomajatele ja kuklastele.

1 =

Foto 5. Vanad talukohad mitmekesistavad maastikku. Vahtra talukoht L&ti piiri dares. Foto: K. Jaik.

Kiviaiad ja kivihunnikud nii metsamaastikus kui ka pdldudel pakuvad varjekohti ja soojen-
damisvdimalust roomajatele, kahepaiksetele jt. Kivihunnikus vdib olla ka magralinnak voi
rebaseurg.

Pollusaared ja looduslikud ribastruktuurid on olulised haritavate pdldude vahel, kus need
pakuvad putukatele jt vdaiksematele loomadele soodsat elupaika ja liikumisteid. Uuringualal
on suuremaid podllumassiive vaid poOhjapoolse tuuleala I6unaotsas, kus pdéllumajandus-
maastiku looduslike elementide siilitamisele tuleb rohkem tihelepanu poérata. Uldiselt on
sdilinud haritavad pdllulapid suhteliselt vaikesed ja Gmbritsetud metsadest.

6 https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/parandkultuur
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Joonis 3. Vaartuslikud elupaigad I6dunapoolsel Térva tuulealal. Aluskaart: Maa-amet.



‘.ﬁ’eMLD Torva tuulealade rohevork ja nahkhiired 15

3.3 Liigirithmade esinemine

Allpool toodud kirjeldustes on kasutatud Keskkonnaagentuuri koostatud Glevaadet Eesti uluki-
asurkondade seisundist 7.

Suurimetajatest esinevad uuringualal kdik parismaised liigid. Suurkiskjatele, kes on Euroopa
tasandil kaitstavad, on suhteliselt inimtihi maastik hasti sobiv. Viimastel aastatel on
IGunapoolsel tuulealal registreeritud emakaru poegadega ja arvukalt karu vaatlusi. Karu (Ursus
arctos) esinemine nii I6una- kui ka pdhjapoolsel alal leidis kinnitust selle uuringu raames
teostatud vialivaatlustega. Silma torkas hundi (Canis lupus) jalgede rohkus. Ldunapoolsel alal
on aastatel 2021 ja 2022 registreeritud hundi pesakonna esinemine ning vaatluste jargi voib
eeldada, et selle hundikarja territoorium ulatub ka Lakessoosse ja pdhjapoolsele tuulealale.
Piirkonda asustavad ka mdned ilvesed (Lynx lynx).

Pddra (Alces alces) arvukus on Torva tuulealade piirkonnas lle Eesti keskmise, metskitsede
(Capreolus capreolus) ja metssigade (Sus scrofa) arvukus on keskmine, ka punahirvi (Cervus
elaphus) esineb Mandri-Eesti kohta suhteliselt sageli. Vaatlustel registreeriti metssigu ja
metskitsi rohkem p&hjapoolsel alal, kus on mosaiiksem maastik ja rohkem pdlde. Ldunapoolsel
alal, kus valdavalt on metsad sh hulgaliselt okaspuunoorendikke, oli rohkem pddra
tegevusijalgi (Foto 6).

Vaikekiskjatest registreeriti kogu uurimisala ulatuses nugise (Martes martes, M. foina), rebase
(Vulpes vulpes) ja kahrikkoera (Nyctereutes procyonoides) jalgi. Raupa kinnistu pOhjaservast
leiti 10 sissepadsuga magralinnak. Magra (Meles meles) jaljed olid veel pdhjapoolsel alal
Nahkamiko talu juures. Magrale sobivaid liivaseid kinkaid ja kivihunnikuid on Td&rva
tuulealadel mitmel pool. Lisaks registreeriti vaatlustel mink (Neovison vison), karp (Mustela
erminea), halljanes (Lepus europaeus), valgejanes (Lepus timidus), orav (Sciurus vulgaris), mutt
(Talpa europaea) ja siil (Erinaceus europaeus).

Poolveelistest imetajatest registreeriti Saksniidu ja Lavine oja kallastel saarma (Lutra lutra;
LK 1ll) tegevusjaljed. Kopra (Castor fiber) tegevusjalgi oli péhjapoolsel alal Saksniidu oja aares
ning Idunapoolsel alal tiikides, Kiviste ojal ja Pupsi jarve suubuval Atse joel. Esines ka mugri
(Arvicola amphibius) tegevusjalgi.

7 Veeroja, R., Mannil, P., J&gisalu, ., Kiibarsepp, M. (2023). Ulukiasurkondade seisund ja kiittimissoovitus

2023. Keskkonnaagentuur.
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Foto 6. MGlemad Torva tuulealad on pddrale héasti sobivaks elupaigaks. Foto: J. Grosberg.

3.3.2 Roomajad

Eestis esineb viis liiki roomajaid, kes kdik on looduskaitse all. Roomajad on kdigusoojased,
keda vOib kohata vaga erinevates biotoopides, kuid sagedamini esineb neid niiskematel aladel
ja veekogude laheduses. Lisaks kvaliteetsetele toitumis- ja talvituspaikadele vajavad roomajad
pdikesele avatud tuulevarjulisi peesitamiskohti (nt metsaservad, |Gunapaikesele avatud
ndlvad, kiviaiad ja -hunnikud, kdnnud, maha langenud puutiived). Talvitumiseks poevad
roomajad maa alla (nt nariliste urgudesse, kdndude ja kivide alla), moodustades sageli
talvitumiskogumeid. Uuringualal on roomajatele soodsaid talvitumiskohti nii pdllusaarte
kivihunnikutes kui vanade talukohtade Umbruses. Roomajatest oli Térva tuulealadel kdige
rohkem arusisaliku (Zootoca vivipara) vaatlusi, Eera kiila piirkonnas kohati ka vaskussi (Anguis
fragilis) ja nastikut (Natrix natrix).

3.3.3 Kahepaiksed

Koik kahepaiksed on Eestis looduskaitse all. Kahepaiksed on kdigusoojased viikesed loomad,
kes vajavad eri eluetappides erinevaid elupaiku: sigimisveekogusid, toitumisalasid ja talvi-
tumiskohti. Sigimiseks on kahepaiksetel vaja madalaveelisi kiirelt soojenevaid veekogusid.
Uurimisalal sobivad kahepaiksetele sigimiseks jarved, tiigid, ojalammid, kraavid ja ajutised
lombid. Moonde ldbinud konnad liiguvad pohiliselt maismaal ja toituvad erinevatest
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selgrootutest (putukad, limused jt). Toitumiseks vajavad kahepaiksed nii paikest kui ka varju
pakkuvaid maastikke. Talvitumiseks vajavad rohelised konnad (Pelophylax lessonae, P. k.
esculentus) ja rohukonnad (Rana temporaria) hapnikurikkaid veekogusid, mis pd&hjani ei
kiilmu. Uurimisalal esineb allikaid, mis selleks héasti sobivad. Rabakonnad (Rana arvalis),
kdarnkonnad (Bufo bufo) ja vesilikud (Lissotriton vulgaris) talvituvad maismaal maapinda
kaevunult, kdndude all, nériliste urgudes voi koobastes (ka keldrites). Talvitumiseks sobivad
hasti lamapuiduga vanemad metsad, kivihunnikud ning talukohad.

Olulised kahepaiksete elupaigad Idunapoolsel tuulealal on Paganajarv ja selle Gmbruse sooala
ja Kiviste oja koos luhaala ja allikatega. Kahepaiksete sigimist tuvastati ka erinevates tiikides,
kraavides ja raiesmikele kogunenud lompides. Uldiselt on kogu uurimisala kahepaiksetele
sobiv elupaik. Liikidest olid esindatud harilik kdarnkonn, rohukonn, rabakonn ja rohelised
konnad (tiigikonn v&i veekonn).
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Torva tuulepargi nahkhiirte uuringu eesmargid olid jargnevad.

Maarata kindlaks nahkhiirte liigiline koosseis ja esinemissagedus piirkonnas.
Uurida nahkhiireliikide aktiivsust ruumis ja erinevatel aastaaegadel.

4.1 Nahkhiirte detektorloenduste metoodika

Viidi 1abi nahkhiirte akustiline seire statsionaarsete automaatregistraatoritega. Kasutati
seadmeid Titley Scientific Chorus & mitmesuunalise (omnidirectional) ultraheli mikrofoniga.
Registraatorite seaded olid jargnevad.

Salvestussagedus (sampling rate): 320 ksps.

Sagedusvahemik (high/low pass filter): 15—150 kHz. Tootja lubab, et mikrofon suudab
reaalselt tuvastada helisid kuni 140 kHz.

Tundlikkus (trigger level): 16/20. Et valtida suure hulga mdirafailide salvestamist
reguleeriti tundlikkus maksimaalsest voimalikust mdnevdrra vaiksemaks.

Paastiku kestus (trigger window): 2 ms.

Minimaalne salvestuse pikkus: 2 s.

Maksimaalne salvestuse pikkus: 10 s.

Salvestise formaat: WAV (full spectrum).

Tooreziimi algus: paikeseloojang.

Tooreziimi [Gpp: paikesetous.

Detektorid paigaldati masti abil puude latvade kohale (puu ladvast kuni 3,5 m kdrgemale), et
tuvastada nahkhiirte aktiivsuse maar seal, kus tuulikute m&ju nahkhiirtele on eeldatavasti
kdige suurem (Foto 7). Nahkhiired kasutavad ruumis orienteerumiseks ja saagi plldmiseks
ultraheli kajalokatsiooni. Ultraheli levimine 6hus on piiratud (mida kdrgemad sagedused, seda
vahem levib), mist6ttu nditeks maapinnale ei kostu puude vorades ja latvade kohal liikuvate
nahkhiirte haalitsused. Ultraheli levimist takistab ka puude tihe lehestik. Valitud kohtades
salvestati ultrahelisid ka puu jalamilt maapinnast umbes 2 m kdrgusel. See vd&imaldab
tuvastada liike, kes eelistavad liikkuda maapinna ldhedal ja toituda puude vorade varjus ning
kellele vdib avalduda tuulepargi mdju labi elupaikade muutuse ja hairingute.

& https://www.titley-scientific.com/eu/chorus.html
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Foto 7. Méanni véra kohale (vasakul) ja puu jalamile (paremal) paigaldatud ultrahelidetektorid. Fotod: J. Remm.

Tabel 1. Automaatdetektorite asukohad ja vaatlusperioodid Térva tuulealadel.

5

latv 57,97647 °N 25,80402 °E 12.06.2023 06.07.2023 24  haab

7 latv 57,91457 °N 25,69711 °E 12.06.2023 06.07.2023 24 haab

10 latv 57,91776 °N 25,66445 °E 13.06.2023 07.07.2023 24 Bunapuu
20 latv 57,92814 °N 25,71087 °E 13.06.2023 03.07.2023 20 arukask
4 latv 57,98062 °N 25,83041 °E 06.07.2023 01.08.2023 26 vaher

4 jalam 06.07.2023 01.08.2023 26

9 latv 57,92069 °N 25,71814 °E 06.07.2023 01.08.2023 26 haab

18 latv 57,93322 °N 25,72572 °E 07.07.2023 02.08.2023 26 mand

14 latv 57,92137 °N 25,68723 °E 07.07.2023 02.08.2023 26 saar

6 latv 57,98773 °N 25,81178 °E 01.08.2023 04.09.2023 34 remmelgas
8 latv 57,92534 °N 25,69990 °E 01.08.2023 18.08.2023 18 mand

12 latv 57,93344 °N 25,68017 °E 01.08.2023 13.08.2023 12 mand

16 latv 57,93725 °N 25,71097 °E 02.08.2023 19.08.2023 17 mand

16 jalam 02.08.2023 04.09.2023 33
21 latv 57,97225 °N 25,84778 °E 04.09.2023 14.09.2023 10  kuusk
15 latv 57,93575 °N 25,69737 °E 04.09.2023 22.09.2023 18 tamm
11 latv 57,93013 °N 25,66936 °E 05.09.2023 16.09.2023 11 mand

19 latv 57,91527 °N 25,71147 °E 05.09.2023 23.09.2023 18 mand

19 jalam 05.09.2023 23.09.2023 18
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Torva tuulealadel valiti algselt valja 20 maastikus hajutatud nahkhiirtele potentsiaalselt
sobivat punkti, millest erinevate piirangute t6ttu jdi alles 16 (detektorite asukohad on
tahistatud lillade punktidega joonistel 2 ja 3). Nahkhiirevaatlustel keskenduti kinnistutele, kus
tuulepargi arendajatel oli eelkokkulepe maaomanikuga olemas. Kinnistute piires valiti kohad,
mis on nahkhiirtele eeldatavalt kdige sobivamad ning kus leidus kdrgemaid puid detektori
paigaldamiseks. Korraga salvestati helisid neljas punktis ja iga 19—34 60 jarel tosteti detektorid
Umber jargnevatesse punktidesse (Tabel 1). Samal ajal vahetati seadmetes patareid ja
malukaardid. Salvestamine toimus 12.06.2023-23.09.2023. Kokku oli salvestisi puu latvadest
334 606st ja puu jalamilt 77 66st, Ghtekokku 3 312 tundi. Tehniliste torgete tottu jaid moned
vaatlusperioodid kavandatust [ihemaks.

Nahkhiireliikide maaramine toimus salvestisi kuulates ning sonogramme anallsides kasitsi
kasutades programmi Anabat Insight (Titley Scientific). Liikide maadramisel kasutati kasi-
raamatuid 219 ja konsulteeriti nahkhiireeksperdi O. Kaldaga. Registreeriti jargnev info:

liik voi liigirihm;
isendite arv;
toitumishaalitsused;
sotsiaalsed hoiked.

Tuulikute mdju hindamiseks piisab Uldjuhul liigirGthma tasemel tapsusest ja seetdttu t66
téhususe huvides raskesti eristatavaid liikke enamasti liigini ei maaratud. Liigid jaotati
rihmadesse sonogrammide ja 6koloogilise sarnasuse alusel. Riskihinnangute aluseks on
EUROBATS 2015 ! ja Voigt jt poolt koostatud (ilevaade aastast 2021 2.

1. NEV liigirihm — tadpilised on pikad 20—-30 kHz hoiked, toituvad sageli avatud aladel ja
voOivad liikuda kdrgel puude latvade kohal, tuulikutega kokkupdrkerisk keskmine kuni
vaga korge (randel suurvidevlaste puhul).

suurvidevlane (Nyctalus noctula)
pdhja-nahkhiir (Eptesicus nilssonii)
hdbe-nahkhiir (Vespertilio murinus)

Russ, J. (ed; 2021). Bat Calls of Britain and Europe: A Guide to Species Identification. Pelagic publishing.
Marckmann, U. (2020). Analysis of Bat Call Recordings and Criteria for the Evaluation of Acoustic
Identification of Species. Part 1 — Genera Nyctalus, Eptesicus, Vespertilio, Pipistrellus (nyctaloid and
pipistrelloid Species), Barbastelle, Long-eared Bats and Horseshoe Bats in Bavaria. Bayerisches Landesamt
fir Umwelt

Rodrigues, L., Bach, L., Dubourg-Savage, M.-J., Karapandza, B., Kovac¢, D., Kervyn, T., Dekker, J., Kepel, A.,
Bach, P., Collins, J., , Harbusch, C., Park, K., Micevski, B., Minderman, J. (2015). Guidelines for consideration
of bats in wind farm projects - Revision 2014. EUROBATS Publication Series No. 6 (English version).
UNEP/EUROBATS Secretariat, Bonn, Germany.

Voigt, C., Russo, D., Runkel, V., Goerlitz, H. (2021). Limitations of acoustic monitoring at wind turbines to
evaluate fatality risk of bats. Mammal Review. 51. 10.1111/mam.12248.

10

11

12
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2. Pipistrellus perekond —tlilipilised hdiked 35-55 kHz, toituvad servabiotoopides, vdivad
liikuda ka avatud aladel, tuulikutega kokkupdrkerisk keskmine kuni suur (eelkdige
randel, soltub tuuliku kdrgusest).

pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii)
kaabus-nahkhiir (Pipistrellus pipistrellus)
plugmee-nahkhiir (Pipistrellus pygmaeus)

3. Lendlased ja pruun-suurkdrv — tipilised on lihikesed suure sagedusulatusega (fm)
hdiked, toituvad veekogude kohal vdi puude vorade imber ja sees, valdivad lagedaid
ja valgustatud alasid, kokkupdrkerisk korgete tuulikutega uldjuhul puudub, kuid
valdivad tuulikute lahedust hairingute tdttu, vdivad olla tundlikud elupaigamuutuste
suhtes.

tiigilendlane (Myotis dasycneme)
veelendlane (Myotis daubentonii)
tédmmulendlane (Myotis brantii)
habelendlane (Myotis mystacinus)
Nattereri lendlane (Myotis nattereri)
pruun-suurkdrv (Plecotus auritus)

Analllsides kasitletakse kdige arvukamat liiki, pdhja-nahkhiirt, liigi tasemel, sest tldjuhul on
ta teistest liikidest selgelt eristuv. Osalt on pdhja-nahkhiire moddalende kindlasti ka NEV
liigirihma hulgas. Lendlastest maarati vGimalusel liigini Nattereri lendlane, kellel on ise-
loomulik suhteliselt madal hdike 10pp. Teisi lendlaseliike ei ole metsamaastikus vdimalik
haalitsuste jargi eristada. Pruun-suurkdrva kasitletakse koos lendlastega, sest ta on 6ko-
loogiliselt sarnane (toitub puude vorades, talvitub Eestis). Randliigid on suurvidevlane, hébe-
nahkhiir ja Pipistrellus perekond. Ka osa p&hja-nahkhiirtest liigub talvel Iduna poole.

Kogutud andmete alusel nahkhiirte aktiivsusperioodi maaramiseks ning ilmaandmetega
seostamiseks kasutati tldistatud aditiivseid mudeleid (GAM — generalized additive models) *3.
Seejuures arvestati seletavate keskkonnatunnustena ja/voi kovariaatidena detektorite t66-
aega, asukohta, kuupdeva, kellaaega, ohutemperatuuri (korrigeerituna lahinadalate 66
keskmisega vorreldes), tuulekiirust (10 minuti keskmine) ja sademeid (tunni jooksul).
llmaandmed saadi Keskkonnaagentuurilt. Tuuleandmed parinevad Valga meteoroloogia-
jaamast (ca 25 km Torva tuulealadest) ning sademete ja dhutemperatuuri andmed Torva
hidromeetriajaamast (ca 7 km Tdrva pohjapoolsest tuulealast ja ca 15 km Idunapoolsest
tuulealast).

13 Wood, S. N. (2011). Fast stable restricted maximum likelihood and marginal likelihood estimation of
semiparametric generalized linear models. Journal of the Royal Statistical Society (B) 73: 3-36.
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4.2 Nahkhiirte liigid ja arvukus

Torva tuulealadel Keskkonnaregistris (EELIS) nahkhiirte elupaiku registreeritud ei ole. Léuna-
poolse ala pdhjatipu ldhedal 500 m puhvris Asu jarvel on EELISE-s registreeritud pd&hja-
nahkhiir ja veelendlane. Piirkonnas laiemalt on registreeritud jargnevad liigid.

Tundre jarvel veelendlane.

Taageperas suurvidevlane, pohja-nahkhiir, pargi-nahkhiir, veelendlane ja pruun-
suurkdrv.

Ohne j&e d4res Koorkiilas pdhja-nahkhiir, veelendlane, tiigilendlane ja pruun-suurkdrv.
Torvas suurvidevlane, pdhja-nahkhiir, pargi-nahkhiir, veelendlane, tiigilendlane,
tdmmulendlane ja pruun-suurkdrv.

2023. aasta suve jooksul tehtud seire kaigus registreeriti Térva tuulealadel kokku 5076
nahkhiirte moéodalendu (neist puude ladva kohal 4 690 ja jalamil 386). Liigi tdpsusega tuvastati
4 633 moodalendu (neist 4 290 pdhja-nahkhiired) ja liigiriihma tdpsusega 442 mdddalendu.
Vaid tihel juhul jii madranguks mairamata nahkhiirlane. Uldiselt oli nahkhiirte aktiivsus tuule-
alade I16ikes m&6dukas — keskmine moddalendude arv tunnis oli 1,71 (standarhalve 2,65). Vaid
kohtades 12 ja 4 oli oluliselt rohkem nahkhiiri vastavalt 10,74 ja 6,76 moddalendu
tunnis (Joonis 4, Joonis 5). P6hjapoolsel tuulealal registreeriti mooddalende keskmiselt 1,5
korda rohkem kui Idunapoolsel tuulealal. Ldunapoolsel tuulealal olid mdned uksikud kohad,
kus arvukus oli keskmisest kérgem — 10, 12, 18.
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- Myotis spp, Plecotus auritus - Nyctalus spp, Vespertilio murinus, (E. nilssonii)
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Joonis 4. Nahkhiirte suhteline arvukus pdhjapoolsel Torva tuulealal. Kaardil on sektori pindalaga proportsio-
naalsena ndidatud registreeritud méddalendude sagedus puude latvade kohal liigirihmade kaupa. Koha numbri
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jarel on nadidatud vaatlusperiood. Aluskaart: Maa-amet.
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- Nyctalus spp, Vespertilio murinus, (E. nilssonii)
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Joonis 5. Nahkhiirte suhteline arvukus Idunapoolsel Torva tuulealal. Kaardil on sektori pindalaga proportsio-
naalsena naidatud registreeritud moddalendude sagedus puude latvade kohal liigirihmade kaupa. Koha numbri
jarel on ndidatud vaatlusperiood. Aluskaart: Maa-amet.
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Liikidest olid esindatud tdendoliselt kdik Eestis levivad nahkhiired, valja arvatud pligmee-
nahkhiir. Liigi kindel maaramine metsamaastikus ainult haale jargi ei ole lendlaste ja hdbe-
nahkhiire puhul vdimalik, mistdottu ei saa koikide liikide esinemises taiesti kindel olla.
Registreeritud liikide/liigirithmade mooddalendude arvud kohtade kaupa on toodud lisas 2.

Kdige tavalisemaks liigiks oli pdhja-nahkhiir, keda oli tilpiliselt rohkem kui kolmveerand
moodalendudest (kokku 84%). Sageduselt jargnesid NEV liigirihm 7%, lendlased 5% ja
Pipistrellus perekond 3%-ga. NEV liigirihma (st suurvidevlast ja hdbe-nahkhiirt) esines
suhteliselt arvukalt kohas 10 juunis ja kohtades 6 ja 21 vaatlusperioodi 16pul. Sh vaarib
esiletoomist suurvidevlase, kui tuulikute poolt kdige ohustatuma liigi, méddalendude suurem
osakaal pohjapoolsel alal.

Masajarve Umbruses registreeriti suhteliselt palju pargi-nahkhiiri, kuigi Gldine nahkhiirte
arvukus oli seal Ullatavalt vaike arvestades veekogu lahedust ja vanade metsade esinemist
maastikus. Véimalik, et veekogudega seotud vee- ja tiigilendlased liiguvad valdavalt veekogu
pinna ldhedal ja puu latva paigaldatud detektori kuuldeulatusse ei judnud. Pargi-nahkhiiri oli
suhteliselt palju ka kohas 21 siigisrande perioodil. Uhel korral registreeriti kddbus-nahkhiire
moodalend pdhjapoolsel alal kohas 4. Pligmee-nahkhiire esinemist Tdrva tuulealadel kaes-
oleva uuringu raames ei tuvastatud.

Lendlasi registreeriti Uldiselt vdhe, suhteliselt rohkem oli neid Idunapoolsel alal kohtades 10,
16 ja 18, jalamil ka kohas 4 pdhjapoolsel alal. Lendlased eelistavad hoiduda vdrade varju
mistdttu oli nende moddalende puude jalamil keskmiselt ligi 5 korda rohkem kui latvade kohal.
Lendlastest esineb metsamaastikul kdige suurema tdendosusega tdmmulendlane. Eestis
haruldane Nattereri lendlane registreeriti kohtades 4, 12 ja 15 Uksikute méddalendudena.

Toitumishéilitsusi oli keskmiselt 16% moéddalendudest. Ule 20% moddalendudest tuvastati
toitumine kohtades 4, 6, 18 ja 20. Vaga vaike toitumishaalitsuste osakaal oli kohtades 9 ja 21.
Tervikuna vottes on pdhjapoolne Torva tuuleala nahkhiirtele olulisem toitumisala kui
[6unapoolne tuuleala.

Omavaheliseks suhtluseks kasutavad nahkhiired erinevaid sotsiaalseid hoikeid. Sagedamini
esineb neid kolooniate Umbruses ja paaritumiskditumisel. Sotsiaalseid hdikeid tuvastati
uuritud 16-st kohast 9-s. Kdige rohkem sotsiaalseid hdikeid oli kohtades 4 ja 12, kus oli ka kéige
rohkem moodalende. On téendoline, et nende kohtade |aheduses olid nahkhiirte kolooniad.
Kohas 15 tuvastati Nattereri lendlase sotsiaalne hdige.

Uurimisperiood kattis nahkhiirte sigimisaja (juuni—juuli) ning stigisese randeperioodi (august—
september).
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Sigimisperiood. Poegimiskolooniaid vdib esineda mai IGpust juuli alguseni. Kui Uldiselt on
juuni ja juuli alguse valgetel 66del nahkhiirte aktiivsus suhteliselt madal (Joonis 6, Joonis 7),
siis poegimiskolooniate laheduses on aktiivsus margatav, sh on suhteliselt palju toitumis-
haalitsusi ja lisaks sotsiaalseid hdikeid. Iseloomulik on ka see, et juuli teises pooles kolooniad
kolivad teistele toitumisaladele. Suure tdendosusega olid poegimiskolooniad kohas 4 pdhja-
poolsel alal ning kohtades 10 ja 12 Idunapoolsel alal. Kohtades, kus sigimisperioodil vaatlusi ei
teostatud, ei saa sobivate varjekohtade olemasolul poegimiskolooniate esinemist vélistada
ning kui tuulikute asukohad on selged, tuleb véimalikke kolooniakohti kontrollida jarelseire
kaigus (ptk 6).
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Joonis 6. Nahkhiirte vaatlused Tdrva tuulealadel ajas. Tumeda tooniga on puude latvades registreeritud andmed

ja heleda tooniga puude jalami andmed. Graafiku paremas servas on naidatud detektorite kogu to0aja ja
registreeritud méddalendude sagedusjaotused vaatlusoode kaupa.
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Joonis 7. Eri nahkhiire liigirithmade sageduse diinaamika uuringuperioodi jooksul. Ndidatud on mudeli kesk-
vadrtus ja selle 95%-usaldusvahemik.

Juulis ja augusti algul vois taheldada Uldist nahkhiirte aktiivsuse tdusu (Joonis 6, Joonis 7), mis
on ka loogiline, sest juulis saavad pojad lennuvéimeliseks. Suve I6pus toituvad nahkhiired
aktiivselt, valmistudes randeks ja talvitumiseks. Augusti 10pus ja septembri algul lennu-
aktiivsus vahenes jark-jargult koigis vaadeldud kohtades. Kahjuks oli augusti teisest poolest
vaatlusi suhteliselt vahe, sest puude latvades olnud viiest detektorist kolm olid valja lGlitunud
(suure toendosusega hoovihmast ja dikesest tingitud tehniline rike).

Randeperiood. Nahkhiirte siigisrdanne kestab pdhiliselt 24.07-15.09 (kuigi randliike vGib
esineda ka hiljem). Randliikidena kasitletakse NEV ja Pipistrellus liigirihmi, liigini maaratud
pohja-nahkhiire moodalende kasitletakse paiksete isenditena. Kokku registreeriti 512 randliigi
moddalendu, mis moodustab 10% vaatlustest. Uldiselt oli randliikide arvukus kd&ikides
kohtades madal (alla 1 mo6dalennu tunnis). Kdige rohkem esines randliike stigisesel rande-
perioodil pdhjapoolsel alal kohtades 6 (90 mdoddalendu — 0,29 moéddalendu/h) ja 21 (40
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moddalendu — 0,39 mooddalendu/h) ning I6unapoolsel alal kohas 12 (63 moéoddalendu — 0,62
moddalendu/h). Kokkuvottes markimisvaarset randsete nahkhiirte kogunemist sigisesel
randeperioodil Térva tuulealadel ei taheldatud.

06 jooksul varieerus aktiivsus sdltuvalt aastaajast ja kohast (Joonis 6, Joonis 8). Uldiselt
ilmusid esimesed nahkhiired ca 30 min péarast paikeseloojangut (vahestel juhtudel ka varem)
ja vaatlused jagunesid hajusalt kogu 606 peale. Nahkhiirte aktiivsus tduseb mdne tunni jooksul
parast paikeseloojangut ja ménevdrra vahemal méiral ka enne paikesetdusu. 06 keskosas
liigub nahkhiiri suhteliselt vahem, kuid soojadel suve6ddel on nahkhiired aktiivsed kogu 66
valtel. Kui on suhteliselt valge, nahkhiired tldjuhul ringi ei lenda. Liikide kaupa vois tdheldada,
et pohja-nahkhiir on valguse suhtes tolerantsem. Teised liigid ilmusid valja hiljem, kui oli
pimenenud. Kdige selgemalt eelistasid 66 pimedamat keskosa lendlased.
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Joonis 8. Erinevate liigirihmade sageduse diinaamika sdltuvalt 66 faasist. Ndidatud on mudeli keskvaartus ja selle
95%-usaldusvahemik.
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Nahkhiired on {Uldiselt aktiivsemad soojadel tuulevaiksetel 66del, kui 8hus on rohkem
putukaid. Tuule ja nahkhiirte aktiivsuse vahel oli ndrk negatiivne seos, st tugevama tuulega oli
nahkhiirte aktiivsus monevorra vaiksem (Joonis 9). Ei eristunud selget kiinnisvaartust, millest
alates nahkhiiri ei esinenud — kuid tugeva tuulega vaatlusoéid oli jarelduste tegemiseks liiga
vahe. Oli mitmeid tuuliseid 6id, mil nahkhiirte aktiivsus oli suhteliselt suur. Keskmise tuule
kiiruse andmed parinesid Valga ilmajaamast, mis asub uurimisalast 25 km kaugusel. Seetdttu
voib olla, et uurimisalal reaalselt olnud tuule kiirus oli monevorra erinev. Kuna arvestati
keskmist tuule kiirust, mitte puhanguid, siis voib eeldada, et uurimisala ilm siiski ei erinenud
palju ilmajaamas registreeritust. Tuule kiirus sdltub palju ka kdrgusest maapinnast. Tuulikute
rootori kdrgusel on tuul Uldiselt marksa tugevam kui maapinnal ning seetdttu on oluline
maarata nahkhiirte lennuaktiivsust ka rootori kdrgusel.

Nahkhiirte aktiivsusel oli selge positiivne seos dise 6hutemperatuuriga (Joonis 9). Mida
soojem 60, seda rohkem nahkhiiri. Temperatuuri absoluutvaartused, mille juures nahkhiired
aktiivsed on, sdltuvad aastaajast. Kevadel ja sligisel véivad nahkhiired kaia toitumas ja joomas
ka 0°C (voi isegi madalama) temperatuuriga. Samas juulis vahenes nahkhiirte aktiivsus
margatavalt, kui temperatuur langes alla +10 °C.

Sademetel ja nahkhiirte aktiivsusel seost ei tuvastatud. Teatud juhtudel tulid soojadel
vihmastel ohtutel nahkhiired toituma tavaparasest varem. Iimselt on tihedate pilvede all
pimedam ja nad julgevad varem valja tulla. Samuti véib olla, et suurema Shuniiskusega lendab
rohkem putukaid ning seega on toitumistingimused nahkhiirtele soodsamad.
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Joonis 9. Nahkhiirte suhtelise arvukuse sdltuvus tuulest, Ghutemperatuurist ja sademetest. Naidatud on mudeli
keskvaartus ja selle 95%-usaldusvahemik. Graafiku Ulaosas on ndidatud detektorite tédsoleku aja ja regis-
treeritud moéodalendude sagedusjaotused vastavalt ilmatunnuste vaartustele.
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5.1 Mdjude analts

Elupaikade kadu. Tuuleparkidega kaasneb otsene mdju taimestikule ja pinnasele tuulikute ja
montaaziplatside ning rajatavate teede ulatuses, kus looduslik pinnas ja seal leiduv elustik
raadamise ja pinnase koorimise kaigus havib. Lisaks on vaja rajada/laiendada teede ja elektri-
liinide trasse. Tuulikute rajamisel metsamaale tuleb tuulikute tmbrusest raiuda metsa. Sellega
kaasneb vanemate puistute puhul nahkhiirte jt liikide varjekohtade kadu.

Vaartuslike elupaikade sailimiseks tuleb kavandatavad tuulikud ja trassid paigutada
madalama loodusvdartusega kohtadesse. Valtida vaartuslikke koosluste, kaitstavate
liikide ja kdrge bioloogilise mitmekesisusega asukohti.

Tormimurru oht kaasneb, kui tuulikute teenindusplatsid voi seonduyv taristu rajatakse vahetult
vanematesse ja kdrgematesse puistutesse voi nende piirile.

Valtida tuulikute ja trasside rajamist vahetult vaartuslikele metsaaladele véi nende piirile.

Uldine loomastiku suremus. Kevadsuvisel perioodil on paljudel liikidel sigimisperiood, munad
vOi abitud pojad vdivad raie- ja raadamistoode kaigus hukkuda.

Valtimaks poegade hukkumist ei tohi raie- ja raadamistdid kevadise ja varasuvise
sigimisperioodi valtel teha. Rakendada raierahu 15.04-15.07.

Nahkhiirte suremus metsaraie kadigus. Kui metsaraiet teostatakse nahkhiirte aktiivsus-
perioodil (aprill-oktoober), siis vdivad puuddntes varjuvad nahkhiired hukkuda. Eriti ohusta-
tud on lennuvdimetud noorloomad.

Metsades ja talukohtades, kus voib esineda suuri d0nsustega puid, mida nahkhiired véivad
kasutada varjekohtadena, ei tohi teostada raietdid nahkhiirte aktiivsusperioodil, 15.04—
15.10. Seejuures on koige kriitilisem sigimisperiood, 20.05-15.07. Sobivate metsade
paiknemine muutub ajas, kdesoleva aruande joonised ja lisas olev kaardikiht kajastavad
2023 kevadist seisu.

Nahkhiirte hukkumine kokkuporkel tuuliku labadega vaoi liikuva laba Iahedal dhurdhu jarsust
langusest tingitud barotrauma tottu. Nahkhiirte suremus on suurem hilissuvel ja siigisel, kui
noorloomad avastavad maailma ja toimub slgisranne. Torva tuuleparkidesse kavandatud
suurte tuulikute labad jadvad metsa kohale enamike nahkhiireliikide lennukdrgusest korge-
male, mis vahendab kokkupdrkeohtu. Hukkumisrisk on suur randeperioodidel suurvidevlasel,
hdbe-nahkhiirel ja Pipistrellus perekonna liikidel. Keskmiselt on ohustatud kogu aktiivsus-
perioodi valtel suurvidevlane, vahesel maaral ka hdbe-nahkhiir ja pdhja-nahkhiir. Lendlased ja
pruun-suurkorv liiguvad tuuliku rootoritest madalamal ja olulist hukkumisriski seelabi neile ei
ole.
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Nahkhiirte hukkumist saab oluliselt vahendada tuulikute Iabimdeldud paigutamisega nii,
et tuulikud asuvad nahkhiirtele olulistest elupaikadest vahemalt 200 m kaugusel 415,
Kdrgema nahkhiirte arvukusega piirkondades ja perioodidel 66siti tuulikud seisma panna.
Tuulikute taieliku seiskamise voib asendada tuulikute kaivitamisega suurematel tuule-
kiirustel juhul, kui seire kdigus (vt ptk 6) voi teadusuuringutest selgub veenvalt, et puudub
oluline oht Torva tuulealadel esinevatele liikidele. Meedet tuleb Torva tuulealadel
rakendada tuvastatud kolooniakohtadest 200 m raadiuses (kohad 4, 10 ja 12) perioodil
20.05-15.09. Piiranguperioodidel tuleb tuulikud seisma panna 30 minutit parast paikese-
loojangut ja taaskadivitada voib tuulikud 30 minutit enne paikesetdusu. Valdava osa 60st
peavad tuulikud seisma, valgel ajal vdivad tootada piiranguteta. Juhul kui tulevikus
leitakse veel nahkhiirte kolooniakohti, siis laieneb piirang ka nende iimbrusesse.

Tuulikute tekitatav miira. Miira md&jutab eelkdige liike, kes olulise osa informatsioonist
Umbritseva keskkonna kohta hangivad kuulmismeele abil. Nditeks on taheldatud, et tuulikute
Idhedust valdivad metskits ja halljanes 6. On nahkhiireliike (nt lendlased ja p&hja-nahkhiir) 7,
kes valdivad tuulikute lahedust ja loobuvad seetSttu neile sobivatest varjepaikadest ja
toitumisaladest voi kulutavad liikumisel toitumisaladele ja talvitumiskohtadesse rohkem
energiat. See ei tahenda siiski seda, et loomad Uldse tuulikute Gmbruses ei liiguks, pigem
vaheneb tuulikute laheduses viibimise tdendosus. Samas on ka liigirihmi, keda tuulikud ei
sega vOi kellele voib kujuneda tuulikute naabruses sobivaid mikroelupaikasid muidu vahem-
sobivas maastikus.

Paigutada kavandatavad tuulikud vaartuslikest elupaikadest eemale.

Teedest tulenevad hdiringud. Uuringuala Uheks suurimaks loodusvaartuseks on vahene
inimma&ju. Mitmel pool kavandatavatel tuulealadel puuduvad tavasdidukitega labitavad teed,
mistdttu on need sobivaks elupaigaks inimpelglikele liikidele. Uks peamisi infrastruktuuri
arendamisest tulenevaid kaudseid ohte elusloodusele on inimese juurdepdasu ja hairimise
kasv. On liike, kes valdivad tuulikute ja teede ldhedust ja loobuvad seetdttu neile sobivatest
elupaikadest voi kulutavad liikumisel rohkem energiat (nt randel). Tuulikupargis on
paratamatult vajalik uute teede rajamine. Tuulikute ja nendega seotud infrastruktuuri

14 Rodrigues, L., Bach, L., Dubourg-Savage, M.-J., KarapandZa, B., Kova¢, D., Kervyn, T., Dekker, J., Kepel, A.,
Bach, P., Collins, J.,, Harbusch, C., Park, K., Micevski, B., Minderman, J. (2015). Guidelines for consideration
of bats in wind farm projects - Revision 2014. EUROBATS Publication Series No. 6 (English version).
UNEP/EUROBATS Secretariat, Bonn, Germany.

15 Lotman, K., Viilma, K., Oével, M., Parn, M., Savrak, A.-L., Kalda, R., Kalda, O., Lutsar, L. (koostamisel).
Suunised tuuleparkide moju hindamiseks nahkhiirtele Eestis. Lisa nahkhiirte kaitse tegevuskava punkt 6.5
juurde. Keskkonnaamet (Eelndu seisuga 08.02.2023).

16 topucki, R., Klich, D., Gielarek, S. (2017). Do terrestrial animals avoid areas close to turbines in functioning
wind farms in agricultural landscapes? Environ Monit Assess. 189: 343. doi: 10.1007/s10661-017-6018-z.

7 Gaultier, S.P.; Lilley, T. M.; Vesterinen E.J., Brommer J.E. 2023. The presence of wind turbines repels bats in
boreal forests. Landscape and Urban Planning Vol. 231, March 2023, 104636.



‘ﬁ’e\A/ILD Torva tuulealade rohevork ja nahkhiired 33

rajamine rohevorgustiku tugialale killustab looduslikke elupaiku ning kahandab (imbritsevate
alade kvaliteeti hairingute naol.

Tuulikute asukoha valikul on oluline ldhtuda olemasolevatest teedest, et uute teede
rajamine killustaks maastikku taiendavalt véimalikult vahe.
Kompenseerida rohevorgustiku kvaliteedi kadu rohevérgustiku tdiendamisega (vt ptk 5.3).

M&ju veereziimile. Uldjuhul on tuulikupargi sisesed teed viahemalt 5 m laiused kruusateed,
mille dartes on kraavid vee drajuhtimiseks, et tagada tee pusivus. Teetammid vdivad tekitada
kohati liigniiskeid alasid ja samas teedarsed kraavid vdivad pdhjustada vaartuslike margalade
liigset kuivendamist.

Uldiselt tuleks uute kraavide kaevamisest hoiduda. Uute teede rajamisel eelistada
olemasolevate kraavide kaldaid. Kindlasti tuleb sailitada vaartuslikke sookooslusi.

Uute teede rajamisel projekteerida olemasolevatele vooluveekogudele (sh kraavidele)
truubid, et valtida uute liigniiskete voi -kuivade alade teket.

Ulekandeliinid. Tuuleparke on v&imalik p&hivérguga Gihendada olemasoleva 110 kV Tdrva
alajaama kaudu. Alternatiivina rajatakse kdrgepingeliinile uued alajaamad. Uhendusliinide
teemat antud uuring vaga tapselt ei kasitle, sest hetkel puudub teadmine tuulikute tapsest
asukohast ja Uhenduse suunast. Tuulepargi sisesed Uhendused rajatakse eeldatavasti maa-
kaabel-liinidena (trassikoridori laius jaab alla 10 m). Alternatiivsed tehnilised véimalused
pohivdrguga liitumiseks on kdrgepinge 6huliin vdi maakaabel. Maakaabli kasutamine oleks
oluliselt vdiksema mojuga metsaelupaikade kaole ja killustumisele kui &huliin. Juhul kui
tuuleparkide Ghendused rajatakse maakaabel-liinidena, siis rohevorgustikule ja nahkhiirtele
olulist mdju ei ole.

Eelistatult kasutada maakaabelliine. Séltumata lahendusest paigutada liinid vdimalusel
lagedale alale, et mitte suurendada metsaalade killustumist.

5.2 Torva tuulealade tsoneering

Kokkuvotvalt on rohevorgustiku ja nahkhiirte seisukohalt voimalik Torva tuulealadele tuule-
parke rajada. Jargnevatel joonistel (Joonis 10, Joonis 11, ja Lisa 3) on toodud tuulikute
rajamiseks sobivad (roheline), vahesobivad (kollane) ja ebasobivad (punane) tsoonid
kavandatavatel Tdrva valla tuulealadel. Tsoonide maaramisel on lahtutud kaitstavate liikide
elupaikadest, nahkhiirte arvukusest, elurikkust toetavatest elupaikadest ja rohevorgustiku
funktsioneerimisest. Kaitstavate lindudega pole otseselt arvestatud, sest selle kohta on
koostamisel eraldi uuring. Vahesobivatele (kollastele) aladele tuleks tuulikute rajamist
vOimalusel véltida, kuid see ei ole valistatud. Tsoneering puudutab otseselt tuulikute (sh
labade kogu ulatus, so arvestatuna tuuliku laba otsa vertikaalprojitsiooni maapinnal) asukoha
piiranguid. Vahemal maaral maarab tsoneering ka teede jm tugitaristu rajamist. Konkreetseid
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vaartuslikke elupaiku tuleb ka taristu rajamisel valtida, kuid kollastest aladest ja suurtest
rohekoridoridest tingitud punastest aladest vdib trasse labi rajada.

Tuulikutele sobiv ala M= Tuulikute peatamine késitiivaliste

. .. . == poegimiskolooniate juures
Tuulikutele vahesobiv ala PRES }

Kaitstav ala

Tuulikutele mittesobiv ala

Joonis sisaldab rangelt kaitstavate liikide tapseid leiukohti, mille avaldamine
massiteabevahendites on keelatud. Alus: Looduskaitseseadus §53 Ig 1.

» i

Joonis 10. Tuulikute rajamiseks sobivad ja ebasobivad alad Tdrva valla p&hjapoolsel tuulealal. Aluskaart: Maa-
amet.
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| Tuulikutele sobiv ala =7 Tuulikute peatamine kasitiivaliste
-l Tuulikutele vdhesobiv ala === poegiiskaloghiate Juures

[ Tuulikutele mittesobiv ala Kaitstav ala

o Lasa /|
.. loodusala '
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Joonis 11. Tuulikute rajamiseks sobivad ja ebasobivad alad Torva valla Idunapoolsel tuulealal. Aluskaart: Maa-
amet.
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P6hjapoolsel alal tuleks valtida tuulikute paigutamist lddneosa rohekoridori ja Lakessoo serva.
Tuulikutele kdige sobivam on ala idaots, kus on lagedad pdllud. Selle koha eeliseks on ka
Iahedus pdhivdrgule, mis tahendab, et llekandeliinide mdju on eeldatavalt kdige vaiksem.

Lunapoolsel alal on oluline tagada lai funktsionaalne rohekoridor Ohne jde &arest Tiindre
loodusala suunas. Eelistatult sailitada kitsam koridor ka Pupsi jarvest lile Masdjarve Kiviste
ojani. Tuulikute rajamist tuleb valtida veekogude ldahedusse. Mdlemal alal on oluline sdasta
vanemaid puistuid ning talukohtade majakohti ja pdlispuid.

5.3 Rohevdrgustiku kompensatsiooniettepanek

Rohevorgustik peab h6lmama erinevaid vaartuslikke looduslikke elupaiku ja tagama erineva-
tele elustikurihmadele véimaluse liikuda. Eesti praktikas on rohevorgustikku kaasatud
valdavalt metsad ja sood, oluliselt vahem niidud ja muud avamaastikud. Samas on
avamaastikud olulised paljudele kaitstavatele liikidele (nt vdike-konnakotkas, rukkirdak,
kimalased). Tihti on rohevérgustikust valja jadanud ka margalasid Umbritsev ala, mis on
elurikkuse seisukohalt isegi olulisem kui soo ise. On palju liike, kes lagesood valdivad, kuid
liiguvad meeleldi margalade servapuistutes.

Kaesolevaga tehakse ettepanek Tdrva valla rohevorgustiku muudatusteks seoses véimaliku
tuulepargi rajamisega (Joonis 12, Lisa 4). Rajatavad tuulikud vdivad planeeringute jargset
rohevorku mdjutada kokku 1 144 hektaril. Suurim moju avalduks IGunapoolsel tuulealal. Kuna
seal pole markimisvaarsel hulgal vaartuslikke kooslusi ja kaitsealuste liikide elupaiku, siis on
sinna v@imalik tuulikuid rajada. Kompenseerimaks rohevorgu kvaliteedi langust tuleb rohe-
vorgustikku piirkonnas tdiendada.

Rohevdrgustiku planeerimisjuhendi 8 jargi on soovitatav méargalad kui olulised elupaigad ja
veeringe reguleerijad kaasata rohevdrgustikku koos margala imbritseva puhvriga. Metsa-
alade kaasamisel tuleb eelistada vahemalt 200 ha suurusi kompaktse kujuga alasid koos 100 m
laiuse puhveralaga. Samuti on soovitatav rohevorgustikuga liita véimalikult palju kaitstavaid
alasid ja kaitstavate liikide elupaiku. J6ed koos kaldaaladega on olulised elupaigad ja liikumis-
teed, mistottu tuleb need vdimalikult suures mahus rohevérgustikuga liita.

Lahtudes soovitustest tehakse ettepanek kaasata rohevdrgustikku Lakessoo koos imbritse-
vate aladega rohkem kui 1 000 ha ulatuses (Joonis 12, Foto 8). Lakessoosse on moodustatud
kaljukotka (LK I) pUsielupaik. Rohevorgustiku tdgiendamise ettepanekusse on kaasatud osaliselt
ka aktiivsed turbaviéljad, sest nende vahele jaab Mardi jarv ja kunagi tulevikus loodetavasti soo
taastatakse. Lakessoo Uihendamiseks Lasa loodusalaga on ette nahtud ca 1 km laiune koridor
[dunasuunal. Seal on kill méned majapidamised, kuid nende vahemaa on piisav rohekoridori

18 Kutsar, R., Metspalu, P., Eschbaum, K., Vahtrus, S., Sepp, K. (2018). Rohevdrgustiku planeerimisjuhend.
Keskkonnaagentuur.
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toimimiseks. Lakessoost loode suunal on lisatud rohekoridor, mis Ghendub Pilpa LKA-ga ja
hélmab endas Ammesoo.

Maakonnaplaneeringu rohevork Rohevdrgu kvaliteedi langus
§ Mulgi ja Torva valla planeeritav rohevork ® 110kV alajaam
Kaitstav ala I:l Tuuleala
‘[:j Rohevorgu taiendusettepanek

Ridassoo .. i

Joonis sisaldab rangelt o
kaitstavate liikide tapseid
leiukohti, mille avaldamine
massiteabevahendites on
keelatud. Alus:

SN
Looduskaitseseadus §53 Ig 1. \

Joonis 12. Rohevdrgustik Torva valla tuulealade piirkonnas. Konflikt tuulealadega ja kompensatsiooniettepanek.
Aluskaart: Maa-amet.

Rohev&rgustikku on mdistlik lisada Ohne joe 16igud, mis veel ei kuulu rohevdrgustikku, sest
tegu on valdavalt looduslikus seisundis joega ning seeldbi seotakse rohevdrgustikuga ka
Taagepera lossi park. Kokku lisanduks rohevorgustikku 1 465 ha.

Oluline on s3ilitada toimiv lai (ca 1 km laiune) rohekoridor piki Ohne jdge, mis iihendab Tiindre
loodusala Lasa loodusalaga. Kaevandustegevuste planeerimisel nimetatud koridoris tuleb
tagada vahemalt 400 m laiuse labipdasu sailimine takistuste (kaevanduste, tuulikute, hoonete
jms) vahel. Kaevandatavad alad korrastada maavara ammendumisel loodusmaastikeks,
vOimalusel rajada vaikeveekogusid.
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Juhul kui péhjapoolsele alale tuuleparki ei rajata (looduskaitseliste piirangute tottu), siis tasub
kaaluda suurema rohevorgustiku tugiala loomist, hdlmates lisaks Lakessoole ka Ridassoo ning
nende vahelised alad. Tegu on ca 2 500 ha suuruse asustamata alaga, mis vastab igaklgselt
rohevdrgustiku tugiala kriteeriumitele.

Foto 8. Vaade Lakessoo idaosale. Foto: J. Grosberg.
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Seire tuleb teostada vahemalt kahel aastal:
1-2 aastat parast tuulikute valmimist;
5—6 aastat hiljem, et tuvastada pikaajalised mdjud.

Esimese seire kdigus tuleb leida vastused jargnevatele kiisimustele.

1. Kui suur on nahkhiirte hukkumisoht tuulikute tottu?
Tuvastada millal ja kui kdrgel nahkhiired tuulikute juures liiguvad, sh: maapinna
lahedal, puuvdrade kohal, labade alumisel kdrgusel, gondli kdrgusel;, samas
registreerida ka ilma andmed. Vaatlusi teostada vahemalt 14 66d igal kolmel perioodil:
e kevadrandeperioodil 01.05-31.05,
e sigimisperioodil 01.06—10.07,
e sligisrandeperioodil 01.08-15.09.
Selgitada valja nahkhiirte hukkumisrisk/-sagedus vahemalt kolmes kdige suurema
nahkhiirte hukkumisohuga tuuliku kohas.
Saadud andmete pdhjal voib muuta piiranguid — nt nahkhiirte puudumise korral teatud
oludes voi korgusel lihendada piiranguperioode voi tuulikute taieliku seiskamise
asemel rakendada tuulikute toodle lulitamist tugevama tuule ja/v6i madalama 6hu-
temperatuuri korral.

2. Kas tuulikute Iaheduses esineb varem tuvastamata poegimiskolooniaid?

Tuvastada nahkhiirte aktiivsus sigimisperioodil 01.06—10.07 vahemalt kolmel 60l
transektloendusega. Keskenduda vdimalikele varjekohtadele (vanad haavad jt puud,
hooned).

Juhul kui leitakse koloonia tuuliku ldhedusest (kuni 200 m kaugusel, moddetuna
tuuliku laba otsa vertikaalprojitsioonist maapinnal), siis tuleb vastav tuulik sigimis-
perioodil 606siti seisma panna. Juhul kui tuvastatakse, et varem teada olnud
kolooniakohta (nr 2, 14 ja 15) enam sigimiseks ei kasutata, siis vOib sigimisperioodi
piirangu eemaldada.

3. Kas nahkhiired valdivad tuulikute lahedust?
Tuvastada nahkhiirte esinemine ja suhteline arvukus maastiku labilGikena tuulikutest
eri kaugusel, so transektloendus:
e vahemalt kolmel 66l juunis ja kolmel 66l augustis;
e vaatlusi teostada vahemalt 10 km vaatlustransektil, mis katab nii tuuleala kui ka
sarnast maastikku tuulikutest vahemalt 3 km kauguseni.

Teisel seireperioodil piisab seirepunktide 2 ja 3 teostamisest.

Eri aegadel ja kohtades tehtud vaatlused peavad olema omavahel vorreldavad. Eelistatult
kasutada sarnast metoodikat ning samu seadmeid ja tarkvara.
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Lisa 1.

Lisa 2.

Lisa 3.

Lisa 4.

Vilivaatlustel tuvastatud kaitsealuste liikide leiukohad;

ESRI SHP formaadis kaardikiht (kodeering: UTF-8, koordinaadististeem: WGS 84):
reWilLD Térva tuulealad - kaitsealused liigid 2024-01-08 kaardikiht.shp
ja selle juurde kuuluvad sama nimega failid

Microsoft XLSX formaadis tabel:
reWilLD Térva tuulealad - kaitsealused liigid 2024-01-08 tabel.xIsx

Detektorloendusel registreeritud nahkhiireliikide ja liigirihmade leiuandmed,;

ESRI SHP formaadis kaardikiht (kodeering: UTF-8, koordinaadisiisteem: WGS 84):
reWilLD Térva tuulealad - nahkhiired 2024-01-08 kaardikiht.shp
ja selle juurde kuuluvad sama nimega failid

Microsoft XLSX formaadis tabel:
reWiLD Torva tuulealad - nahkhiired 2024-01-08 tabel.xIsx

Torva tuulealade tsoneering: tuulepargi rajamiseks rohevorgustiku ja nahkhiirte
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vaatest sobivad, vahesobivad ja sobimatud alad ning tuulikute t66aja piirangute ala;

ESRI SHP formaadis kaardikiht (kodeering: UTF-8, koordinaadististeem: L-EST97):
reWilLD Torva tuulealad - tsoneering 2024-01-08 kaardikiht.shp
ja selle juurde kuuluvad sama nimega failid.

Ettepanek rohevdrgustiku laiendamiseks tuulealade mdju hiivitamiseks;

ESRI SHP formaadis kaardikiht (kodeering: UTF-8, koordinaadististeem: L-EST97):
reWilLD Torva rohevorgu tdienduse ettepanek 2024-01-08 kaardikiht.shp
ja selle juurde kuuluvad sama nimega failid.



